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- PUBBLICA ILLUMINAZIONE -
SCHEMA CALCOLI ILLUMINOTECNICI;
CURVE FOTOMETRICHE; IMPIANTI ELETTRICI;
RELAZIONE TECNICA -

Nell'ambito dell’intervento urbanistico del Comparto espansivo residenziale”C2-12"
(ora “AN.e”), sono presenti interventi mirati all’approntamento delle opere di urbanizzazione
primaria, e pilt in particolare le reti dei servizi ad uso delle future edificazioni abitative.

Il progetto di lottizzazione espande e completa secondo il disegno urbanistico generale
discendente dall'originario Accordo di Pianificazione, I'adiacente intervento diretto (B.2-5) gia
in corso di attuazione quale 1° Stralcio, integrandolo e definendolo complessivamente anche
per quanto inerente tutte le restanti opere di urbanizzazione primaria, piti in particolare e nel
caso specifico di interesse, per le reti degii impianti tecnologici e sottoservizi mirati
all’estensione della rete di pubblica illuminazione.

L’Elaborato Grafico n°5, oltre a ricomprendere una planimetria di inquadramento
generale in cui sono riportate: il confine di intervento del Comparto, quale 2°stralcio; la
delimitazione delle strade di pubblica viabilita, divise per carreggiata veicolare e marciapiedi; |a
perimetrazione dei lotti privati e la delimitazione delle aree destinate a parcheggio pubblico,
con relativi percorsi pedonali di accesso e deflusso, riassume in un quadro sinottico i percorsi
di tali reti dei servizi esistenti allo stato di fatto od in fase di realizzazione sulla base dei gia
rilasciati titoli edilizi esecutivi.

L'Elaborato Grafico n°10 invece, nonché la pill dettagliata Tavola n°10/3, oltre a
ricomprendere gli inquadramenti e le perimetrazioni succitate, contempla con schema di
massima e pil in particolare la rete impiantistica della pubblica illuminazione, ipotizzata e
definite sulla base ed in analogia alla prescrizioni esecutive gia poste in essere nell’ambito del
precedente intervento — 1° Stralcio, cost come disposte dalle specifiche tecniche dell’Ente
gestore.




Sulla base pertanto di quanto pili specificatamente indagato nell’intervento in corso, in
merito a calcoli illuminotecnici, curve fotometriche, impian'ti elettrici e relazione tecnica di
dettaglio, che si richiamano ed allegano alla presente in quanto integralmente condivisi anche
nel progetto del 2° stralcio, si pud di massima evidenziare come salvo uiteriori e piti puntuali
verifiche da eseguirsi in sede esecutiva, si procedera all'installazione di punti luce composti da:

» canalizzazione tramite una o due polifere in PVC. rigido diametro 125 mm.

» plinto prefabbricato in calcestruzzo per il sostegno del palo di iluminazione di
dimensioni 100 x 100 x 100 cm.

» palo conico dritto in acciaio con punto luce tipo testa-palo a singola lampada.

L'estensione della rete, in collegamento con quella gid realizzata nell’ambito del
precedente/adiacente comparto B2-5 — 1°stralcio, e comprensiva di armadio di controllo e
pozzetti 50 x 50 con botola in cemento posti nei punti di raccordo, avverra indicativamente
lunge il tracciato dei marciapiedi stradali.




URBANIZZAZIONE
Crespellano (BO)

PROGETTO IMPIANTO DF ILLUMINAZIONE PUBBLICA
SCHEMI ELETTRICI

Comune di; CRESPELLANG
Provincia di: BOLOGNA
Cliante:
Proprietéa:
Committente:
Tavola Scala F. plot.
ELO1 1:500 105
File Data Disegnato:
2011-013-01-SE.dwyg 07 Siugne 201 verlficato:

Progettista Timbro e firma




URBANIZZAZIONE
Crespellano (80)

PROGETTO IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA

RELAZIONE TECNICA
Comune di CRESPELLANO
Frovincia d: BOLOGNA
Cliente:
Proprieta:
Committente:
Tavola Scala F. plot.
ELOZ 1500 0.5
File Data Disegnata:
201-013-01-RT.doc 07 Giugng 20M Verlficato:

Progettista Timbro e firma




IL PRESENTE QUADRO DEVE ESSERE CORREDATO CON UNA O PIL!
TARGHE, MARCATE IN MANIERA INDELEBILE E POSTE IN MODO DA
ESSERE VISIBILI E LEGGIBIL! QUANDO IL QUADRO E' INSTALLATO E IN
ESERCIZIO, RIPORTANTI | SEGUENTI DATI:

- NOME O MARCHIO DI FABBRICA DEL COSTRUTTORE;

- INDICAZIONE DEL TIPO O DEL NUMERQ DI IDENTIFICAZIONE;

TABELLA RIASSUNTIVA DEL QUADRO
- MEZZ! DI IDENTIFICAZIONE DELLA DATA DI COSTRUZIONE;

i - NORMA DI RIFERIMENTO,
FREQUENZA;
-
POTENZE E CORRENT A TITOLO ESEMPLIFICATIVO DI SEGUITO E' RIPORTATO UN FAC-SIMILE
DELLA TARGA.
Costruttore | l
Tipo/n° ! |
PROYENIENZA E TIPO LINEE ALIMENTAZIONE- EN 6743 9‘2
In | | f |
Ue | ' | Grado diprotezione 1
STRUTTURA DEL QUADRD: ' Massa | |
GRADO D! PROTEZIONE MINIMO:
APPORRE SUL QUADRO IL CARTELLO DI FORMA TRIANGOLARE CON R tal
FRECCIA NERA SU FONDO GIALLO, COME INDICATO NELLA FIGURA : e 01
SOTTOSTANTE. - Meee eenens s eoommn o 8 501 bee s semmasasenetesasassessihrssseressesesersose
o " 18/06/201
o llluminazione pubblica - Crespeliano "
- SCHEMI ELETTRICI —
TENSIONE ELETTRICA PERICOLOSA QUADRO GENERALE PUBBLICA ILLUMINAZIONE
IMPIANTI ELETTRIC] RS




01 02 03 04 | 05 06 07 08 09 0
L1/0 LI/t
12/0 124
Vo v
Who- ;%/—7’—&\ 7 /’ - t
N L/1
NQTA: LASCIARE LO SPAZIO LIBERO PER LA FUTURA H/f %ﬂ *
INSERZIONE i U SEZIONATORE GENERALE DY UADRO. AL ) 4
MOMENT EFFETTUARE UN PONTICELLO N MORSETTIERA
1 GO UM CONDUTYRE D) SEZIOE ADEGUATA A GARANTIAE \ o2 ;] N L3 L2/3 b3 mh3
L4 CORRETTA FUNZIGHALITA' CELLIMPIANTO ',:IQ - :I“UH
2 3 57 Qoh4 ;) Qs ;) Qv
| d 1273 | | |
L3/3 ) )
TiP0 AC N/3 NOTA: NEL DIMENSIONAMENTO DEL QUADRO, OLTRE AL
DIFFE.E%T,\ZR% = 30% Di SPAZI0 LIBERO PER EVENTUALI FUTURI
AUTOMATICO = AMPLIAMENT, CONSIDERARE ANCHE LO SPAZY) LIBERO
r PER ALTRE DUE TERNE DI INTERRUTTORI COMPLETE DEI
K RELATIVi MAGNETOTERMICI-DIFFERENZIALI GENERALI
¢ 53 (PER LA FLTURA ALIMENTAZIONE DI ALTRE DUE
1373 LOTTIZZAZIONS).
® 0 0O 0 &
NODO COLLETTORE DI TERRA
SS SS ~. ~ ~ 3,
\' \"- \-.'
1172 E" LL2%]I Li/4 L2/5 L3/6 N/T
Vs 8
MORSETTIERA V2 // Lﬁg} é ,J% i i
DENOMINAZIONE AUX GENERALE ILLUMINAZIONE LINEA L1 LINEA |2 LiNEA 13 LINFAN
LOTTIZZAZIONE 1 LOTTIZZAZIONE 1 LOTTIZZAZIONE 1 LOTTIZZAZIONE 1 LOTTIZZAZIONE 1
SIGLA
UTENZA PO POTENATOT. kW
POTENZA kW | Ib A
COEF, CONTEMP, COS{
COSTRUTTORE
INFERRUTTORE L
0 SEZIONATORE PO I A 2 10 4 P 16 1P 16 1P 16
th Al ldn A 0.03 0.5
Im {0 curva) A [ Pdl kA L 6 C L b ¢ ) C b
TIPQ
FUSBILE CALIBRC A
TirD
ORE
COTAT? In Al KW |
, PO
RELE’ TERMiCC TRATURA )
TIPO CAVO NOTV-K FG7R FG7R FG7R FG7R
FORMAZIONE (25HINZERIG2.E) ) (1x6) (6} {xb)
LUNGHEZZA n
LINEA DI Iz A
POTENZA CaT ahn % [ C4T 2l %
7k mohm | 75 mohm
Ik kiifase/monof. kA | I fase/terra kA
NUMERAZIONE MORSETTIERA
IMPIANTO 9001301 TIToLO CISEGNATORF NDIS.  201013-01-SEdwg | FOGLIC
_____________________ QUADRO GENERALE PUBBLICA ILLLIMINAZICNE N. ARCH. 2
O 1 - S RIF. CLIENTE FIRMA DATA___ 1B/06/201 TOT. FOGU
REY, MODIFICA DATA FIRMA - . weesneesrreape 20013 01-5E SCALA 3




! 00 [ o 02 [ 03 [ 04 | 05 | 06 | 07 I 08 7] [ 10 ! 0 | 12 | B i W I [ I T | 7 | 18 19
L1/2
= t
R \
O 0 & 08 00 D CANNNNIE D 00 B OO P B0 S BB BO VNS [ [ N ] ﬂ........U'l..O..l.....O.'C..........Ol‘.
AT, MiN,
clelslelelc clelolelele clolelelcla T
$ F-
)
133 O R /| K
o D -
/3 o
TERRA 3 |
N2 L ®
MPNTO 9p11.01301 | TimoLe DISEGNATORE N.DIS.  200013-0+SEdwg | FOBLIC
QUADRO GENERALE PUSBLICA ILLUMINAZICNE - FUNZIONALE ; : N. ARCH 3
- T RIF. CLIENTE FIRMA DATA 187067201 TOT. FOGL
REY, MODIFICA DATA FIRMA - 2011:013-01-SE | SCALA 3




Sommario
L Datl di Progatiom s ssssssssssssssicssseonscone et senanen 2

1.0 Identificazione e UDICAZIONE d2IMCPEIE weeeeeseeceneeseress s ceenseseen vetnene 2

1.1 COMMILEENLE st ceenseeeseeseesncens DY

1.2 LA a1 Yol o114 ko Wel=1 K aToTe] ot o OSSN 2

1.3 SChema descrittivo deiliMBIANED . mceessssessiasssmsscesssesesssssssssmossesesssssseeessssseserees eesssssasmsssssssees msesmmssssseeeseses 2
2. Criterl di scelta delle soluzioni impiantistiche .. I

2.0 Struttura dellimpianto e e 3
2. Caratteristiche del CONOLL ..o eeeerrssseeesseseessssessssessseessenees G |

2.2 CaratteriStIche del Cavimmmraemreserssreesssesssesses s RN

2.3 Protezione Contre T CONEALL IFEELI e eesssemseesmeesressessesssesssressseressesssseomssesns . arererreinnrne 3

2.3 Pratezione madiante 1S0laMEnta dellg DAILH AEEIVE e mmmsmessssssssssssssseeeseeceseesssssesssecesssesssssssssses 9

23.2 Protezione mediante Involucri o barriere .. R

2.3.3 Protezione Mediante OSLACAN ... recvesseererssereessessresssseesssssstssmsssesssssens . versmseneene 10

234 Proteziona madiante distanziamento O 1

2.3.5 Protezione addizionale mediante intermUttor difFarEnZiEl w mmmesssemsessesrseesssseesmeesessesssssemmseeeseeeess]

2.4 Protezione CoNLIo i CONLAtL INGITEEE e sssresasersessssesceseeessnsssssssssessessssenns rerrr———— 10

2.4 Protezione mediante interruzione automatica dell’alimentaziongem ... 10

242 Protezione mediante component! elettrici di Classe Il 0 con isolamento equiVAIENES e veeosseen. 15

2.5 Protezione delle condutture Contro le SOVraCOIMENE wu e sseesenes SR o)

251 Protezions CONLrO 18 COMMENET i SOVTACCATNICO wuueermeeecressseesrersseesseesssssmssssesmsssessesssmmoses s oeeseseeesssessessesmeeesss 16

2.5.2 Proteziona contro le Correnti di COMLOCITEUIEG e ereesssmeeessssrecesssseseessereses 16
2.5.3 Conduttori da preteggere In hase alla NALUTa Q8] CITCULD i eseseeeesesssssemmsmsseseeeeemsrssssesseees| 8
254 Caduta di tensione........ e RRUALeear R R e R 444 R ARt e dern e et e e 19

2.6 Impianto di terra & CONGULLOT i PrOLEZIONE wrrmmmemrrrrsssesssssamsessssomsemmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssessemssssssseemessssssseseesen 9

2.6. DISPETSOM suvssesssssriasssrssssessssssssnesssseseasssassssssssssssras essssssssssmassssssssssasss s cesasasesie st =19
2.6.2 CONBELOIE (I LEITE ooveceeeereesesssssssessrrsassssssseesssssssssesessessssssssusmsssssssss s ssssssssassseesnsessnnemseseressessesessssesssemessssssssnseens 200
2.63 Collagamenta equipotenziale PrinCiPale (EOP)..msisssseesmsmmssssmsseonsensesseeessereceeseesseseesesssmmmsmmmsmmnne 2

2.6.4 Collegamento equipotenziale supplementare (EQS) e vonneeresarsenieinn 21
2.6.8 Conduttor! di proteziconsg ... At AR £ R AR AR RN fap RS SR e 22

2.7 H{[¥TialinTs Fololp ICTm—— tetveamimsrres A2

271 [IUMINAZIONE OrUINAMNA coeeeeereeesereseresseeeseesessssomeessersson . 22

3. NOrMELIVA i TIFETTMENED covverseverrsreressemss seesseeeseesssseersssessessssssesssesomeesmsesesemsseessoseessesseesesseessesssesens 23




1. Dati di progetto

1.0 Identificazione e ubicazione deli'opera
Oggetto dellintervento & una fottizzazione ubicata a Crespellano (B0).

1.1 Committente

1.2 Attivita oggetto dell'incarico
Oggetto delfincarico & la redazione del progetto dellimpianto di illuminazione pubblica delle
strade che costituiscono la viabilita a servizio del fotte.

1.3 Schema descrittive dell'impianto

Alimentazione da distributore pubblico di energia con collegamento a terra mediante T

sistema

Tensione nominale def sistema 400/230[V]

Potenza contrattuale impagnata -[kW]

Carrente di corto cireuito allcrigine dellimpianto kA

Circuito di distribuzione (dal contatore al quadro di distribuzione)
Massima corrente df impiego -[A]
Sezione dei conduttori (Cu) -[mm?]
Corrente nominale Degli interruttori magnetotermici -[A]
Degll interruttor differenziali -

Potere di interruzione Degli interruttori magnetotermici -[kA]

Degli interruttori differenziali magnetotermici -

Tipi di posa delle condutture In tubi protettivi
Incanali

Cavi multipolar
Altro

Corrente di corto circuito allorigine dellimpianto -[kA]

Circuiti terminali (dal quadro di distribuzione agli apparecchi utilizzatori o alle prese a spina) se diversi
da quelli di distribuzione

Massima corrente di impiego 10[Al
Sezione dei conduttori (Cu) &lmm?]
Corrente nominale Degli interruttori magnetotermici 16[A])
Degli interruttori differenziall 16[A1/30[mA]
Potere diinterruzione Degli interrutter? magnetotermici 6kA]
Degii interruttori differenziall magnetotermici 6kA]/30[mA]
Tipt dl posa delle condutture | In tubi protettivi X
[n canali
Cavi muitipolari
Altro
Caduta di tensione <4%
Grado di protezicne di eventuali apparecchi allaperto IP&R

E previste 'impianto di terra completo di Impiante disperdente (sistema TT), di conduttcre df protezione (PE) e di
collegamento equipctenziale principale (EQP)
E previsto, nei locali per bagni e docce, 1l collegamento equipotenziale supplementare (EQS)




2. Criteri di sceita delle soluzioni impiantistiche

2.0  Struttura dell'impianto
Il contatore & ubicato in un armadia che si trova accanto alfarmadio che contiene il quadro
generale.

2,1  Caratteristiche dei condotti
Tubi protettivi e canali

Per il contenimento e la posa dei conduttori possono essere impiegati, a seconda delle
esigenze specifiche, tubi pieghevoli corrugati da posare sotto traccia, tubi rigidi da posare in
esterno oppure canali o passerelle da posare in esterno.

Per quanto riguarda la posa di cavi di energia e di cavi di segnale si consiglia, ove possibile, di
utilizzare condotti separatl. Ove questa separazione non fosse possibile le due diffarent
tipologie di cavi possono essere posati entro lo stesso condotto nef seguenti casi:

- Cavidienergia in classe | e cavi di segnale isolati per la tensione dei cavi di energia;

- Cavi dienergiain classe Il e cavi di segnale isolati per la propria tensione nominale;

- Cavi di energia e cavi di segnale entro canale divisi da apposito setto separatore;

- Cavi di energia entro canale e cavi di segnale entro il medesima canale ma contenuti in

appositi tubi protettivi.
La separazione dai cavi di energia & espressamente richiesta per

- | cavi per telecomunicazioni e cablaggio multimediale per ragioni di sicurezza e

funzionale;
- | cavi dei sistemi antintrusione e antifurto, se di livello di prestazione secondo o terzo.




d=f
f = diametro del cerchio circoscritto al fascio di cavi
d = diametro interno del del tuba (minimo 10mm)

Il diametro interno del tubo deve essere atmeno 1,3 volte il diametro del cerchio circoscritto al
fascio di cavi

a/2
a/2

La sezione occupata dai cavi non deve superare la meta della sezione del canale (tale
prescrizione non si applica per i cavi di segnalazione e di comando)



Posa interrata delle condutture

Per quanto riguarda la posa di condutture interrate all'esternc deghi edifici occorre rispettare
alcuni accorgimenti. In primo luogo occorre realizzare scavi sufficientemente ampi da ospitare
gli eventuali dispositivi di protezione meccanica aggiuntiva necessari a determinare una
adeguata resistenza meccanica degli impianti nel loro complasso. Durante la fase di reinterro
delle condutture & buona norma realizzare un adeguato letto di posa in sabbia o terra vagliata
in modo da evitare I'eventuale danneggiamento delle condutture stesse in casc di presenza di
ciottoli o asperita del terreno.

Indicazioni per la posa di cavi di energia

3

2 & V3 A e N i W /u s 2o & ¥ &, ) PSRN ]
Protezione Protezione
meccanica maccanica

supplementars - supplementare »=5hem

|
P

Tuko protettivo Letto di pesa in sabbia
tipo 250 0 terra vagliata

| cavl per BT direttamente interrall o posati entro tube pratettivo non idoneo a proteggerli meccanicamente devino essere posati ad una profondita di

almeno 50cm ed avere una protezione meccanica supplementare
/W_,u_—k sl i & e 3 v ll

[

1 / Nastro segnalatore

e lr"@"\i Cave armato |
' . : ) 20cm
Calcestruzzo mj

Letto dipesain
sabbia o terra
vagliata

Tubo protettivo
tipo 450 0 750

Non & richissta una profondita minima di posa, né la prateziona meccanica supplementare, se il cavo & posto entro tuba protettivo di tipo 450 ¢ ditipo
750, oppure se il cavo & posato entre un candotto o cunicale, Se i cava & dotato dl armatura metalica la profondita minima ¢ posa & di 50cm ma noa
& richlestala protezions meccanica supplementare




Indicazioni per la posa di cavi di energia
assieme a cavi di telecomunicazione

Cavl di telecomunicazione

Protezione
mecearica
supplementaf

N

@

'—SOCMJ—EﬂcmH

L>=1[mu:m

flem
—

L

Cavl di energia

Cassetta o tubo di accialo inox

o zincatao di spessora >=2mm

[—S0em—-—50cm=-

L>=100::m

Incrocio tra cavi di energia e cavi i telecomunicazione

&5 Cavo di energia ® Cavo ditelecomunicazione
w ur st e v * v & W " v

Cassetta di acciaio inox o
zIncato di spessora >=Zmm

& Cavo di energie

Protezione
meccanlca

@ Cavo dl telecamunicazione
W W W N W b A

g

supplementare

9

]

La distanza minima in planta tra cavi di energia e cavl di telecomunicazione
deve essare di aknano 30cm

Se la differenza dl quota & inferlere a 15¢m la protezione va estesa ad

gntrambi i cavl

&5 Cavodienergia  ® Cavo di telecomunicazione
v + ., ar v i W v W ¥ v

Cassetta di acclaio inox o
ziacato di spessore >=2mm
Protezione

~
meccanica l \

supplementare

——<30cm——

Sela distanza & inferiore a 30cm, ma la differenza di quota & supericre &
ihcm, oocorra proteggers 1l cave superiore con una cassetta metallica

7

’

Cavo di energia

{

Cavo di telecomunicazione

Cavi di energia 2 di telecomunicazione possono essere posati in Foil
separati della medes/ma polfora ma devone far capo a pozzett!

indlpendentt o ad uno stesso pozzetto munlto di setti szparator|




Indicazioni per la posa di cavi di energia
assieme a tubazioni metalliche
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Tubazione metallica~.
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Cavo di energia

] )
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metallica

Il cavo di energla deve essare ad almeno 50cm dalla tubazione metallica
4l altro servizlo

Le cannessfonl suT cavl df energia devano distare in planta almano 100cm
dal punto di Incrocke con une tubazione metallica

Lastra in PYC

Tubazione metallica\@

30cme=d<50rm

E L

Cava di energia

- . S se - W, w w v » w

Tubazione matallica Protezione
meccanica

supplementare

quw——gﬁnerga

Se il cavo di energla dista dailta tubazione metallica meno di 50cm occorre
un elemento separatore non metallico

Mei parallelismi la distarnza In plante fra cavi dl energla e tubazioni metalliche,

otra eventual manufattl di protezione, deve essere di almeno 30cm

Indicazioni per la posa di cavi di energia
assieme a condutture del gas

v * - * ¥

Proteziona
meccanica
supplementarz

Serbatoio

J Cavo'di energl
=>=100cm

v W

w - w v w
A

Condotta dei gasf};j specie
>=h0em L>=S=Dcm

SR

| cavi di energla dirsttamante interrati devane distare aimeno 100cm dalla
superficiz estarna di serbatal interratl contenenti liguial o gas inflammablli

Nei paralleflsmi le condutture elettriche devono distare almeno S0cm dalle
condatte def gas

v w w w " v v v v v *

Candotta del gas di 44 0 5* specie

Negll incroci la condutture elettriche devono distare almena 50cm dalle
condotte del gas




2.2  Caratteristiche dei cavi

Tipologie di cavi

Per la realizzazione dei circuit! di energia allinterna degli edifici sono stati utilizzati | seguenti
tipi di cavo:

- HOZY-K cavo unipolare isolato in PVC {non propagante la fiamma);

- NO7vV-K cavo unipolare isolato in PYC (nen propagante Incendio);

- FROR450/750V  cavo multipolare con isclamento e guaina in PYC (non propagante
[incendio).

Per la realizzazione dei circuiti di energia all'esterno degli edifici scno stati utilizzati i sequent
tipi di cavo:

- NIW-K cavo unipolare o multipolare con isolamento e guaina in PYC (non
propagante lncendio);
- FG/RQ,6/TkY cavo unipolare isolato in gomma di qualitad G7 con guaina in PVC

(non propagante lincendic);
- FG70R 0,6/1kY cavo multipalare isolato in gomma di qualitd G7 con guaina in PVC
(non propagante lincendio).

Nel caso in cui vi sia [a presenza di grandi centri di calcolo & opportuno utilizzare cavi a bassa
. emissione di fumi e gas tossici e corrosivi per evitare di danneggiare le apparecchiature
elettroniche nel caso in cui si verifichi anche solo un principio di incendio.

Per i circuiti di comando e segnalazione (se posati negli stessi condotti dei circuiti di energia)
oltre ai cavi gia indicati per i circuiti di energia si possona utilizzare i seguenti tipi di cavo:

- HOBV-K cavo unipolare isolato in PVC;

- HOBRN-F cavo multipolare flessibile isolato in gomma, con guaina in
palicloroprene;

- FROR300/500V  cavo multipolare isclato in PVC e con guaina In PVC;

Per circuiti di segnalazione e comando in bassissima tensione e installati in condotti separati
si possano utilizzare anche i seguenti tipi di cavo:

- HO3W-F cavo multipolare flessibile isolato in PYC e con guaina in PVC;
- HO3RN-F cavo multipolare flessibile isolato in gemma, con guaina in
policroroprene.




Colori distintivi

I conduttori equipatenziali ed i conduttori di protezione devono essere di colore giallo/verdse,
il conduttore di neutro deve essere di colore blu mentre non sono richiesti colori particolari

per il conduttore di fase.
Per i circuiti SELV (bassissima tensione di sicurezza) & bene utilizzare dei cavi di colore diverso

dagli aitri circuiti,

2.3  Protezione contro i contatti diretti

2.3.1 Protezione mediante isolamento delle parti attive

Le parti attive devono essere completamente ricoperte con un isclamento che possa essere
rimosso solo mediante distruzione.,

Lisolamento dei componenti elettrici costruiti in fabbrica deve soddisfare le relative norme.
Per gii altri compaonenti elettrici la protezione deve essere assicurata da un isolamento tale da
resistere alle influenze meccaniche, chimiche, elettriche e termiche alle quali pud essere
soggetto nellesercizio.

2.3.2 Protezione mediante involucri o barriere

Le parti attive devono essere poste entro involucri o dietro barriere tali da assicurare almeno |l

grado di protezione IPXXB; si possono avere tuttavia aperture pill grandi durante la

sostituzione di parti, come nel caso di alcuni portalampade o fusibili, o quando esse siano

necessarie per permettere il corretto funzionamento di componenti elettrici in accordo con le

prescrizioni delle relative norme.

Le aperture devono essere piccole, compatibiimente con le prescrizioni per il corretto

funzicnamento e per la sostituzione di una parte.

Le superfici superiori orizzontali delle barriers o degli involucri che sono a portata di mano

devono avere un grado di protezione non inferiore a IPXXD.

Le barriere e gli involucri devono essere saldamente fissati ed avere una sufficiente stabilita e

durata nel tempa in modo da conservare if richiesto grado di protezione ec una conveniente

separazione dalle parti attive, nelle condizioni di servizio prevedibili, tenuto conto delle

condizioni ambientali.

Quando sia necessario togliere barriere, aprire involucri o togliere parti di involucri, questo

deve essere possibile soio:

a) con Fuso di una chiave o di un attrezzo, oppure _

b) se, dope I'nterruzione dellalimentazione alle parti attive contro le quali ie barriere o g

invelucri offrono protezione, il ripristino dell'alimentazione sia possibile solo dopo la

sostituzione o la richiusura delle barriere o degli involucri stessi, oppure

c) se, quando una barriera intermedia con grado di protezione non inferiore a IPXXB protegge

dal contatto con parti attive, tale barriera possa essere rimossa salo con 'uso di una chiave o

diun attrezza.

Se, dietro una barriera od un involucro, sono installati componenti elettrici che possano

ritenere cariche elettriche pericolose dopo che la loro alimentazione sia stata interrotta
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(condensatori, ecc.), deve essere previsto un cartello di avvertimento. Piccoli condensatori,
come quelli usati per ['estinzione delfarco, per ritardare la risposta di rel&, ecc., non sono da
considerare pericolosi.

2.3.3 Protezione mediante ostacoli
Gli ostacoli devono impedire:
~ [avvicinamento non intenzionale del corpe & parti attive, oppure
— il contatto non intenzionale con parti attive durante lavori sotto tensione nef
funzionamente ordinario.
Gli ostacoli possono essere rimossi senza I'uso di una chiave o di un attrezzo ma devono
essere fissati in modo da impedirne la rimazione accidentale.

2.3.4 Protezione mediante distanziamento
Parti simultaneamente accessibili a tensione diversa non devono essere a portata di mano.

2.3.5 Protezione addizionale mediante interruttori differenziali

L'uso di interruttori differenziali, con corrente differenziale nominale d'intervento non
superiare a 30mA4, & riconosciuto come protezione addizionale contro i contatti diratti in caso
di insuccesso delle altre misure di protezione o di incuria da parte degti utilizzatori,

L'uso di tali dispositivi non & riconosciuto quale unico mezzo di protezione contro i contatti
diretti e non dispensa dall'applicazione delle misure di protezione specificate in precedenza.
La protezione addizionale mediante luso di dispositivi di protezione con corrente
differenziale nominale dintervento non superiore a 30mA e richiesta:

a) nei locali ad uso abitativo per i circuiti che alimentano e prese a spina con corrente
nominale non superiore a 204; e

b} per i circuiti che alimentano le prese a spina con una corrente nominale non superiore a
32A destinate ad alimentare apparecchi utilizzatori mobili usati all'esterno.

2.4 Protezione contro i contatti indiretti

2.4.1 Protezione mediante interruzione automatica dell’alimentazione

Un dispositivo di protezione deve interrompere automaticamente [alimentazione al circuito od
al componente elettrico, che lo stesso dispositivo protegge contro i contatti indiretti, in modo
che, in caso di guasto, nel circuita o nel componente elettrico, tra una parte attiva ed una
massa 0 un conduttore di protezione, non possa persistere, per una durata sufficiente a
causare un rischio di effetti fisiclogici dannosi in una persona in contatto con parti
simultaneamente accessibili, una tensione di contatto presunta superiore alla tensione di
contatto {imite convenzionale.

Il valore di tensione di contatto limite U, in corrente alternata & pari a 50Y per ambienti

ordinari e a Z5Y per ambienti ad uso medico.




Sistemi TN

Le caratteristiche dei dispositivi di protezione e le impedenze dei circuiti devonc essere tali
che, se si presenta un guasto di impedenza trascurabile in qualsiasi parte delfimpianto tra un
conduttore di fase ed un conduttore di protezione o una massa, linterruzione automatica
dellalimentazione avvenga entro il tempo specificato, soddisfacendo la seguente condizione:

ZS'IQSUO

Dove:

Z; & l'mpedenza dell'anello di guasto che comprende fa sorgente, 1l conduttore attivo fino al
punto di guasto ed il conduttare di protezione tra il punto di guasto e la sorgente;

|, & la corrente che provoca linterruzione automatica del dispositivo di protezions, entro il
tempo definito nella tabella sequente in funzione della tensione nominale U, per i circuiti
protetti con dispositivi di protezione contro le sovracorrenti aventi corrente nominale o
regolata che non supera 324 ed, entro un tempa convenzionale non superiore a 5s. Se si usa
un interruttore differenziale 1, & la corrente differenziale nominale di intervento;

Uy & la tensione nominale verso terra in volt in c.a. e in c.c.'Nei sistemi trifase con neutro
collegato direttamente a terra, U, € la tensions fase-neutro. Nei rari casi in cui il sistema
venga collegato direttamente a terra tramite una fase, anziché tramite il neutro, U, & la
tensione nominale {fase-fase).

Tempi massimi di interruzione per sistemi TN

Sistema 50V<U,s120V 120V<U,<230V 230V<U, <400V U400V
c.a. C.C. C.a. C.C. C.a. C.C. c.a. C.C.
N 0.8 Nota 1 0.4 5 0.2 0.4 0.1 0.

Nota T: Per le tensioni che sono entro la banda di tolleranza precisata nella norma CFl 8-6 si
applicano i tempi di interruzione corrispondenti alla tensione nominale.

Nota 2: Per valori di tensione intermedi, si sceglie il valore prassimo superiore della presente
tabella.

Nota 3: Linterruzione pud essere richiesta per ragioni diverse da quelle relative alla
protezione contro i contatti elettrici.

Nota 4: Quando la prescrizione di questo articolo sia soddisfatta mediante uso di dispositivi
di protezione a corrente differenziale, i tempi di interruzione della presente tabella si
riferiscono a correnti di guasto differenziali presunte significativamente pit elevate della
carrente differenziale nominale dellinterruttore differenziale {tipicamente 5 |,.).
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Se linterruzione automatica non pud essere ottenuta con le condizioni suddette si deve
realizzare un collegamento equipctenziale locale connesso a terra.
Nei sistemi TN & riconosciute I'utilizzo dei seguenti dispositivi di protezione:

- dispositivi di pratezione contro le sovracorrenti;

- dispositivi di protezione a corrente differenziale;

con la riserva che:
- neisistemi TN-C non si deveno usare dispositivi di protezione a corrente differenziale;

- seinun sistema TN-C-S si utilizzano dispositivi di protezione a corrente differenziale,
non si deve utilizzare un conduttore PEN a valle degli stessi. Il collegamento del

conduttore di
protezione al conduttore PEN deve essere effettuato @ monte del dispositive di protezione a

corrente differenziale.
Per ottenere selettivita, gli interruttori differenziali del tipo S posscno essere usati in serie

agli interruttori differenziali di tipo generale.

Sistemi TT
Nei sistemi TT si devono utilizzare dispositivi di protezione a correntce differenziale,
Deve essere soddisfatta la seguente condizione:

Rg-I4, €U,

Dove:
R; € la resistenza del dispersore in ohm;
l4 & la corrente nominale differenziale in ampere;

U_ e il valore di tensione di contatto limite.

Per ottenere seiettivita con i dispositivi di protezione a corrente differenziale nei circuiti di
distribuzione & ammesso un tempo di interruzione non superiore a 1s.
Per ottenere selettivita, gli interruttori differenziali del tipo S possono essere usati in serie

agli interruttori differenziali di tipo generale.
Se linterruzione automatica non pud essere ottenuta con le condizioni suddette si deve
realizzare un collegamento equipotenziale locale connesso a terra.

Sistemi IT
Nei sistemi IT le parti attive devono essere isolate da terra oppure essere collegate a terra

attraverso unimpedenza di valore sufficientemente elevato. Questo collegamento pud essere
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effettuato al punto neutro del sistema oppure ad un punto neutrg artificiale, che pud venire
collegato direttamente a terra quando [limpedenza di sequenza zero risultante sia
sufficientemente elevata. Se non esiste alcun punto neutro, si pud collegare a terra
attraverso un'impedenza un conduttore di linea.

Nel caso di un singolo guaste a terra la corrente di guasto & guindi debole e non & necessario
interrompere il circuito se le prescrizioni riportate di sequito scno soddisfatte. Si devono
tuttavia prendere precauzioni per evitare il rischio di effetti fisiologici dannasi su persone in
contatto con parti conduttrici simultaneamente accessibili nel case di doppio guasto a terra.
Questa misura di protezicne, che non prevede in genere lnterruzione dell'alimentazione dopo
un primo guasto, viene attuata quando esistano particolari esigenze di continuita di esercizio.
Il valore dellimpedenza deve essere scelte in modo da evitare oscillazioni del potenziale
dellimpianto dovute a fenomeni di risonanza ed in modo da provocare la circolazione di una
corrente di guasto che possa essere rivelata.

In pratica, negli impianti aventi tensione nominale di 230/400V, si raccomanda di scegliere una
resistenza avente valore dell'ordine di qualche centinaio di ohm.

Per doppio guasto a terra si intende il caso di due guasti simultaneamente presenti su due
fasi diverse.

Quandc in un sistema avente modo di collegamento a terra del tipo TT o TN, Fintervento
dellalimentazione di sicurezza e/o riserva (in isofa) modifica tempcraneamente il modo di
collegamento a terra del neutro (neutro isclato), non & necessario applicare le prescrizioni
necessarie per i sistemi IT, in quanto & improbabile Iinscrgere, dopo un primo guasto, di un
secondo guasto nef breve tempo di funzionamento dell'alimentazione di sicurezza e/o riserva.

Le masse devono essere messe a terra individualmente, per gruppi o collettivamente.
Deve essere soddisfatta la seguente condizione:

Rg-1; =0,
Dove:
R: & la resistenza in ohm del dispersore al quale sono collegate le masse;

I & la corrente di guasto, in ampere, del primo guasto di impedenza trascurabile tra un
conduttore di linea ed una massa. Il valore di I, tiene conto delle correnti di dispersione &
dellimpedenza totale verso terra dellimpianto elettrico;

U, e il valore di tensione di contatto limite.

Un dispositivo di controllo dellisolamento deve essere previsto per indicare il manifestarsi di
un prime guasto tra una parte attiva e masse o terra. Questo dispositivo deve azionare un
segnale sonore e/o visivo che deve continuare ad essere azionato sino a che il guasto
persista.

Se ci sono entrambi i segnali sonaro e visivo, il segnale sonaro pud essere tacitato.

Si raccomanda di collegare le masse ad un impianto di terra unico in modo che al secondo
guasto ci si riconduca alle condizioni di protezione di un sistema TN.
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In caso di un secondo guasto su di una fase diversa, prima che il precedente guasto sia stato
eliminata, la corrente di doppio guasto che ne deriva e che interessa due circuiti raggiunge un
valore molto inferiore a quello della corrente di cortocircuito in un solo circuito.

In questo caso non si tiene conto, per la bassa prababilita che capiti una tale circostanza, de!
rischio di contattc simultaneo con due masse neile quali si producano due difetti di
isolamento relativi a fasi diverse.

Siraccomanda di non distribuire il neutro nei sistemiIT.

Una voita manifestatosi un primo guasto, le condizioni per [linterruzione automatica
delfalimentazione nel caso di un secondo guasto su di un conduttore attivo differente
devono essere le seguenti:
a) Quando le masse sono interconnesse collettivamente da un conduttore di protezione
allo stesso impianto di messa a terra, si applicano condizioni simili a quelle relative al
sistema TN e devono essere soddisfatte le seguenti condizioni:

- nei sistemi in ¢.a, se il conduttore di neutro, e nei sistemi in c.c, se il conduttere
mediano non sono distribuiti

2. 1,-Z;<U
Oppure
- se il conduttore di neutro, o se il conduttore mediano, rispettivamente, sono
distribuiti
2-1, Zy < U,
Dove:

Uy & la tensione, in c.a. od in c.c., in volt, tra il conduttore di linea e rispettivamente il
conduttore di neutro od il conduttore mediano;

U ela tensione, in c.a. od in c.c., in valt, tra i conduttori di linea:

Z; & lmpedenza, in ohm, deilanello di guasto comprendente il conduttore di linea ed il
conduttore di protezione del circuito;

L & limpedenza, in ohm, dellanello di guasto comprandente il conduttore di neutro ed il
conduttore di protezione del circuito;

|, & la corrente, in ampere, che provoca l'intervento automatico del dispositive di protezione
entro i tempi indicati per i sistemi TN.
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b) Quando le masse siano messe a terra per grupp! o individualmente le candizioni per la
protezione sono |e stesse dei sistemi TT.

2.4.2 Protezione mediante componenti elettrici di Classe If o con isolamento
equivalente

| componenti elettrici devono essere dei seguenti tipi, essere stati sottoposti alle prove di tipo
ed essere contrassegnatiin accordo con le relative norme:

- componenti elettrici aventi un isolamento doppio o rinforzato (componenti elettrici di
Classe II);

- compenenti elettrici dichiarati nelle relative norme come equivalenti alla Classe I,
come per esempio quadri aventi un isolamento completo.

| componenti elettrici provvisti sclo di un isolamento principale devono avere un isolamento
supplementare applicato durante la loro installazione, che presenti un grado di sicurezza
eguivalente a quello dei componenti elettrici di Classe |l.

| compeonenti elettrici aventi parti attive non isclate devono avere un isolamanto rinforzato
applicato a tali parti attive durante la loro installazione, che presenti un grado di sicurezza
equivalente a quello dei componenti elettrici di Classe Il tenendo presente che tale isolamento
¢ ammesso solo quando esigenze costruttive impediscanc la applicazione del doppio
isclamento.

Quando i componenti elettrici sono prenti per funzionare, tutte le parti conduttrici, separate
dalle parti attive solo mediante isofamento principale, devono essere contenute in un
involucro isolante che presenti almeno il grado di protezione IPXXB.

Devono essere soddisfatte le sequenti prescriziont:

- linvolucre isolante non deve essere attraversato da parti conduttrici suscettibili di
propagare un potenziale, e

- linvelucro isolante non deve avere viti od altri mezzi di fissaggio di materiale isolante
che potrebbero avere la necessita di essere rimossi o che siano tali da potere essere
rimossi durante I'installazione o la manutenzione, la cul sostituzione con viti metalliche
o con altri mezzi potrebbe compromettere Iisclamento offerte dallinvalucro.

Quando Involucro isolante debba essere attraversato da giunzioni o connassicni meccaniche
(per esempio da organi di comando di apparecchi incarporati), queste devono essere disposte
in modo tale che la protezione contro i contatti indiretti non risulti compromessa.

Sono considerate in accordo con questa misura di protezione, per i sistemi elettrici con
tensioni nominali non superiori a 690 ¥, le condutture elettriche costituite da:

- cavi con guaina non metallica aventi tensione nominale maggiore di un gradino
rispetto a quella necessaria per il sistema elettrico servito e che non comprendano un
rivestimento metallico;

- cavi unipolari senza guaina installati in tubo protettivo o canale isolante, rispondente
alle rispettive norme;

- cavi con guaina metallica aventi isolamento idoneo per la tensione nominale del
sistema elettrico servito, tra la parte attiva e la guaina metallica e tra questa e
I'esternc.
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2.5 Protezione delle condutture contro le sovracorrenti

2.51 Protezione contro le correnti di sovraccarico
Devono essere previsti dispasitivi di protezione per interrompere le correnti di sovraccarico
dei conduttori del circuito prima che tali correnti pessano provocare un riscaldamentec nocive
allisclamento, ai collegament, ai terminali o all'ambiente circondante le condutture.
Le caratteristiche di funzionamento di un dispasitive di protezicne delle condutture contro i
sovraccarichi devono rispondere alle seguenti due condizioni:

I;<1,45-1,

Dove:

l, & la corrente di impiega del circuito;
|, & la portata della conduttura in regime permanente;
|, & la corrente nominale del dispositivo di protezione;

l; & la corrente che assicura Peffettivo funzionamento del dispositivo di protezione entro il
tempo convenzionale in condizioni definite,

Quandc lo stesso dispositivo di protezione protegge diversi conduttori in parallelo, si assume
per I, la somma delle portate dei singoli conduttori, a condizione tuttavia che i conduttori
siano disposti in modo da portare correnti sostanzialmente uguali,

2.5.2 Protezione contro le correnti di cortocircuito

Deveno essere previsti dispositivi di protezione per interrampere le correnti di cortocircuito
dei conduttori del circuito prima che tali correnti possano diventare pericolose a causa dagli
effetti termici e meccanici prodotti nei conduttori e nelle connessioni.

Le correnti di cortocircuito presunte devono essere determinate con riferimento ad ogni
punto significativo dellimpiante. Questa determinazione pud essere effettuata sia con calcoli
sia con misure,

Ogni dispositivo di protezione contro i cortocircuiti deve rispondere alle due seguent]
condizioni:

- Il patere di interruzione non deve essere inferiore alla corrente di cortocircuito
presunta nel punto di installazione. £ tuttavia ammesso ['utilizzo di un dispositivo di
protezione con potere di interruzione inferiore se a monte & installato un altro
dispositivo avente il necessario potere di interruzione. In questo caso le
caratteristiche dei due dispositivi devono essere coordinate in mode che I'energia che
essi lasciano passare non superi quella che pud essere sopportata senza danno dal
dispositivo situato a valle e dalle condutture protette da questi dispositivi,
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- Tutte le correnti provocate da un cortocircuito che si presenti in un punto gualsiasi

del circuito devono essere interrotte in un tempo non superiore a quello che parta |
conduttori afla temperatura limite ammissibile.
Per i cortocircuiti di durata non superiore a bs, il tempo ¢ necessario affinché una data
corrente di cortocircuito porti | conduttori dalla temperatura massima ammissibile in
servizio ordinario alla temperatura limite pud essere calcolato, in  prima
apprassimazione, con la formula:

VI<K-

~l

Dave:
£ & la durata in secondi:
S & |a sezione in mm%

| & fa corrente effettiva di cortocircuito in ampere, espressa in valore efficace;

K vale:
- 115 per i conduttori in rame Isclati con PVC/Termoplastici;
- 143 peri conduttori in rame isolati in gomma etilenpropilenica o propilene
reticolato;
- 74 pericendutteri in alluminio isclati in PYC;
- 87 per i conduttori in alluminio isolati in gomma etilenprapilenica o
propilene reticolato;

La formula indicata suppone che il riscaldamento dei conduttori, durante il passaggio della
corrente di cortocircuito, sia adiabatico.
La formula & meglio rappresentata nel modo seguente:

Pt < K% 8%

Dove It & integrale di Joule per la durata del cortocircuito.




2.5.3 Conduttori da proteggere in base alla natura del circuito

Protezione dei conduttori di fase

La rilevazione defle sovracorrenti deve essere prevista per tutti i conduttori di fase; essa deve
provocare linterruzione del conduttore nel quale la sovracorrente & rilevata, ma non
necessariamente [interruzione di altri conduttori attivi,
Nei sistemi TN e TT tuttavia, per i circuiti alimentati tra le fasi e nei quali il conduttore di neutro
non sia distribuito, la rilevazione delfe sovracorrenti pud non essere prevista su uno dei
conduttori di fase, a condizione che siano scddisfatte contemporansamente le due seguenti
condizioni:
a) esista, nello stesso circuito 0 a monte, una protezione differenziale destinata a
provocare linterruzione di tutti i conduttori di fase;
b) il conduttore di neutro non sia distribuito da un punto neutro artificiale ricavato sui
circuiti situati a valle del dispositivo di protezione differenziale sopra citato in a).

Protezione del conduttore di neutro
Nei sistemi TT o TN

a) Quando la sezicne del conduttore di neutre sia almeno uguale o equivalente a quella
dei conduttori di fase, non & necessario prevedere la rilevazione delle sovracorrenti sul
conduttore di neutro né un dispositivo di interruzione sullo stesso conduttore.

b) Quando la sezione del conduttore di neutro sia inferiore a quella dei conduttori di fase,
& necessario prevedere la rilevazione delle sovracorrenti sul conduttore di neutro,
adatta alla sezione di questo conduttore: guesta rilevazione deve provocare
linterruzione dei conduttori di fase, ma non nacessariamente quella del conduttore di
neutro.

¢} Non & necessario tuttavia prevedere la rilevazione delle sovracorrenti sul conduttore di
neutrc se sono contemporaneamente scddisfatte le due sequenti condizioni:

— il conduttore di neutro & protetto contro i cortocircuiti dal dispositive di
pratezione dei conduttori di fase del circuito;
e

— la massima corrente che puo attraversare il conduttore di neutrc in servizio
ordinario & chiaramente inferiore al valore della portata di questo conduttore.

Quando sia richiesta linterruzione del conduttore di neutro, Pinterruzione e la chiusura
devono essere tali che il conduttore di neutrc non debba essere interrotto prima de
conduttore di fase e che lo stesso conduttare debba essere chiuso sostanzialmente nello
stesso momento o prima del conduttore di fase.
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Nei sistemi [T

Siraccomanda vivamente di non distribuire il conduttore di neutro nei sistemi IT.
Quando tuttavia il conduttore di neutro venga distribuito, & in genere necessario prevedere fa
rilevazione delle sovracorrenti sul conduttore di neutro di ogni circuito, rilevazione che deve
provocare linterruzione di tutti i conduttori attivi def circuito corrispondente, ivi compresa il
conduttore di neutro. Questa misura non & necessaria se:
— il conduttore di neutro & effettivamente protetto contre i cortecircuiti da un
dispositivo di protezicne pasto a mante, per esempio all'crigine dellimpianto;
oppure
— il circuito & protetto da un dispositivo differenziale avente corrente nominale
differenziale non superiore a 0,15 volte la portata del conduttore di neutro
corrispondente. Questo dispositivo deve aprire tutti i conduttori attivi del circuito
corrispondente, ivi compreso il conduttore di neutro.

Quando sia richiesta linterruzione del conduttore di neutro, linterruzione e la chiusura
devonc essere tali che il conduttore di neutro non debba essere interrotto prima del
conduttere di fase e che lo stesso conduttore debba essere chiuso sostanzialmente nello
stesso momento o prima del conduttore di fase.

2.5.4 Caduta ditensione

Siraccomanda che la caduta di tensicne non superi, in qualsiasi punto dellimpianco
utitizzatore e col relativo carico di progetto, il 4% della tensione nominale.

2.6 Impianto di terra e conduttori di protezione

2.6.1 Dispersori

H dispersare puo essere costituito da:

- tondi, profilati, tubi;

~ nastri, corde;

— piastre;

— conduttori posti nello scavo di fondazione;

— ferridi armatura nel calcestruzzo incorporato nel terrena;

— tubazioni metalliche delfacqua (I tubi metallici di un acquedotto pessono essere usati
come dispersori soltanto con it consensc dell'esercente dell'acquedotto e se vengono
date adequate dispasizioni in base aile quali Il responsabile degli impianti elettrici
venga informato di ogni modifica che si intende apportare alle tubazioni
dellacquedotte. Le tubazioni metalliche per liquidi o gas infiammabili non devono
essere usate come dispersori.);

— altre strutture interrate adatte allo scopo.
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Dimensioni minime del dispersari

Per posa
nel terreno

Tipo di elettrodo

Dimensioni

Acciaio
Zincato a
caldo

Acciaio
rivestitoin
rame

Rame

A)

Piastra

Spessore

3mm

Tipoe
dimensicni
non
conslderate
dalla norma

3mm

B)

Nastro

Spessore
Sezione

3mm
5mm?

Tipc &
dimansioni
nen
considerate
dalla norma

3mm
50mm?

9)

Tondino o
conduttore
massiccio

Sezicne

50mm?

Tipc e
dimansion]
nan
considerate
dalla norma

35mm?

L)

Conduttore
cordato

@ ciascun filo
Sezione corda

1,8mm
50mm?

Tipo e
dimenslani
non
considerats
dalla narma

1,8mm
25mm?

Par
infissione
nel terreno

E)

Picchetto a
tubo

@ esterno
Spessore

40mm
Zmm

Tipo e
dimensioni
non
considerate
dalla narma

30mm
3mm

Picchetto
massiccio

@

20mm

15mm

15mm

Picchetto in
profilato

Spessore ©
dimensicne
trasversale

5mm
50mm

Tipoe
dimensioni
non
cansideratea
dalla norma

5mm
50mm

2.6.2 Collettore diterra

In ogni Impianto deve essere usato un terminale od una sbarra per costituire un collettore
principale di terra al quale si devono collegare i seguenti conduttori:

|

i conduttori di terra;
i conduttori di protezione;

i conduttori equipotenziali principali;
i conduttori di terra funzionale, se richiasti.
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2.6.3 Collegamento equipotenziale principale (EQP)

In ogni edificio il conduttore di protezione, il conduttore di terra, il collettore principale di
terra e le seguenti masse estranee e/o parti conduttrici devono essere connesse al
collegamento equipotenziali principale:
— itubialimentanti servizi defl'edificio, per es. acqua e gas;
- [e parti strutturali metalliche dell'edificio e canalizzazioni del riscaldamento centrale e
del condizionamento d'aria;
— le armature principali del cemento armato utilizzate nella costruzione degli edifici, se
praticamente possibile.
Quando tali parti conduttrici provenganc dallesterno delledificio, esse devono essere
collegate il pit vicino possibile al loro punto di entrata nell'edificio. Il collegamento
equipotenziale principale deve essere collegato a qualsiasi schermo metaflico dei cavi di
telecomunicazicne: deve tuttavia essere ottenuto il consenso dei proprietari o deqli
utilizzatori di questi cavi.
| conduttori equipotenziali principali devanc avere una sezione non inferiore a meta di quella
del conduttore di protezione di sezione pil elevata dellimpianto, con un minimo di 6mm?,
Non & richiesto, tuttavia, che la sezione superi 25mm? se il conduttore equipotenziale & di
rame, o una sezione di conduttanza equivalente, se il conduttore & di materiale diverso.

2.6.4 Collegomento equipotenziale supplementare (EQS)

Se le condizioni per Finterruzione automatica non possono assere soddisfatte in un impianto
o in una sua parte, si deve realizzare un collegamento equipotenziale supplementare che
comprenda tutte le masse simultaneamente accessibili di componenti fissi dellimpianto e
tutte le masse estranee, comprese le armature principali del cemento armato utilizzato nella
costruzione degli edifici, se praticamente possibile. Il collegamento equipotenziale deve
essere connesso ai conduttori di protezione di tutti i componenti dellimpianto, compresi quelli
delle prese a spina.

Un conduttare equipotenziale supplementare che colteghi due masse deve avere una seziane
non inferiore a quella del pit piccolo conduttore di protezione collegato a queste masse.

Un canduttore equipctenziale supplementare che connette una massa ad una massa estranea
deve avere una sezione non inferiore alla meta della sezione del corrispondente conduttore di
protezione.

Il collegamentc eguipotenziale supplementare pud essere assicurato anche da masse
estranee, di natura permanente, quali carpenterie metalliche, oppure da una loro
cambinazione con conduttort equipotenziali supplementari.
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2.6.5 Conduttoridiprotezione

I condutiore di protezione collega a terra le masse dellimpianto.
Le sezioni dei conduttori d! protezicne non devono essere inferiori ai valori dati dalla

seguente tabella.

Sezione dei conduttori di fase dellimpianto Sezione minima del corrispondente
(S) conduttore di protezione (Sp)
[mm?] [mm?]
S<lb : Se=S
16<5535 Sp=16
35 5p=5/2

Se dallapplicazione di questa tabella risulta una sezione non unificata, deve essere adottata

la sezione unificata pil vicina al valore calcolato.
La sezicne di ogni conduttore di protezione che non faccia parte della conduttura di
alimentazione non deve essere, in agni caso, inferiore a:

— 2,5mm? se & pravista una protezione meccanica;

— 4mm? se non & prevista una protezione meccanica.
Quando un conduttere di protezione sia comune a diversi circuiti, la sua sezione deve essere
dimensionata in funzicne del conduttore di fase avente la sezione pill grande.

2.7 llluminazione

2.7.1  Hlluminazione ordinaria

Per quanto riguarda lilluminazione & stata effettuata una verifica dei requisiti illuminotecnict
eseguito in base alllndice illuminotecnico CE4 (Norma UNI 11248 in relazione alla classificazione
di strada tipo F velocita 30 km/h sulla base del D.M. n. 6792 del 05/11/2001 e del P.R.G. del

Comune di Crespellano)
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3. Normativa di riferimento

NORMA ITALIANA

CLASSIFCAZIONE CE

DESCRIZIONE

CEl-UNEL 35023

20

Cavi per energia isolot! in gomma o con materiole termpiastico aventi grado di
isolamento non superiore a 4Cadute di tensione - CT.20 -Fascicolo:9737 -Anno:2009 -
Fdiz. Terza -Lingue:italiona,

CEI-UNEL 35027

20

Cavidi energia per tensione nominale U du 1V ¢ 30 kYPortate di corrente in regime
permanente - Posa in orig ed interrata - CT:20 -Fascicoin:9738 -Anne:2009 -
Ediz.:Seconda -Linquedtaiiang,

CEl 64-58

64-56

Edilizio ad uso residenzialeGuida per lintegrazione degli impianti elettrici utilizzatori e
per la predisposizione ol implant! ausiliar], telefonici e di trasmissione dati negl
edificiCriteri particolor! per locoli ad uso medico - CT:64 -Fascicolo:9386 -Anng:2008 -
tdiz.:Seconda -Linguedtaliano.

CE 64-8:¥2

64-8;¥2

Impiant! elettrici utilizzotori o tensione nominale non superiore o 1000 ¥ in corrente
alternato e o 1500 V in corrente cantinua - CT:64 -Fascicolo:9826 -Anno:2009 -Ediz.: -
Lingue:ftaliono.

CEl 84-12

6417

Guida per l'esecuzione dellimpionto di terra negli edifici per uso residenziale e terziario
- CTi64 -Fascicolp:9959 -Anno: 2009 -Ediz.:Seconda -Lingue:ftaliano.

CEi 64-17

64-17

Guida al'esecuzione degii impiant! elettrici nei contieriA TTENZIONE: LA GUIDA CONTIENE
IMMAGING CRE, PER UNA MIGLIORE LETTURA DEL CONTENUTO, RICHIEDONO LA STAMPA A
COLORS, - CT:64 -Fascicols: 10202 -Anna:2010 -Ediz.: -Linguedigiiano.

CEl 64-100/1:V1

64-100/T:¥1

Edillizi residenziafeGuida per la predisposizione delle infrastrutture per gli impianti
elettrici, eletronici e per le comenicazioniParte - Montonti degh edific - CT:64 -
Fascicolo:9633 -Anna2009 -Ediz.: -Linguedtaliono.

CELEN BG164-1

81-5

Companenti per to protezione contro | fulmint (LPC)Parte I: Prescrizioni per | componenti
di connessicne - CT:81 -Fascicolo: 10406 -Anna:2010 -Ediz.: -Lingue:dnglese - {talianc.

CEI 20-40:Y3

20-40:V3

Guida per fuso di cavi armonizzotl o bassa tensione - CT:20 -Fascicolo:9629 -Anng:2009
-Egiz.: -Linguedtaliano,

CE} EN 60079-14

31-33

Atmosfere esplosiveParie M: Progettozions, scelta e installazione degli impianii elettrici
- CT:31 -Foscicolp: 10204 -Anng:2010 -Ediz.; -Linguednglese - taliono.

CEl 64-100/2

64-100/2

Ediizia residenzioleGuida per la predisposizione delfe infrastrutture per gt impianti
elettrici elettronici e per le comunicazioniParte 2: Unita' immobitiari
{appartomentDATTENZIONE: LA GUIDA CONTIENE IMMAGINI CHE, PER UNA MIGLIORE LETTURA
- CT:64 -Fascicolo;5938 -Anng:2009 -Ediz.Prima -Lingue:ttaliano.

CEI 20-67:V1

20-67:v1

Gulda per {uso dei cavi 0,6/1 kY - CT:20 -Fascicolo: 9747 -Anno:2009 -Fdiz.: -
Lingue:itationo.

CEl 31-35:¥1

3351

Costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per la presenzo di gas - Guida
all'applicezione della Norma CEN EN 60079-10 (CE 31-30) - Clussificazione dei luoghi con
pericalo di 2splesione per lo presenza di gas, vapori o nebbiz infigmmabili - CT:31 -
fascicolo:9960 -Anno:2009 -fdiz.; -Linguedtaliono,

CEIEN 6230537411

81-10/3:V!

Protezione contro i fulminiParte 3: Daning materiale alie strutture e pericoio per le
persone - U181 -Fascicolo: 9882 -Anna:2009 -Ediz.: -Lipguednglese - taliano.

CE 20-89

20-89

Guida alfuso e allinstallazione del covi elettrici e degli accessort di MTATTENZIONE: (A
GUIDA CONTIENE IMMAGING CHE, PER UNA MIGLIORE LETTURA DEL CONTENUTO, RICHIEGOND LA
STAMPA £ COLORI. - £T:.20 -Fascicolo:9880 -Annw2009 -Ediz.Primo -Lingueitaliano.

CEI EN 60079-10-1

31-87

Atmosfere esplosiveParte 10-1: Clussificazions dei luoghi. Atmosfere esplosive per la
presenza di gas - CT:31-Fascicoloiih5 -Anna:2010 -Ediz.: -Linguesinglese - italiono.

CE 31-35/4:V1

31-35/4V1

Costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per la presenza di gasGuida
allappiicozione deila Norma CFIEN 60079-10 (CEI 31-30)Classificazione dei lusghi con
pericolo di esplosione per la prasenza i gas, vopori o nebbie infiammabili; 2sempi d -
CT:31-FascicolodD326 -Anne: 2010 -Fdiz.: -Lingue:ttaliano.

CEI 20-91

20-91

Covl elettrici con isolamento e guaing elustomerici senza ologeni non prapaganti lo
fiamma con tensiene nomincle non superiore o 1000 V in corrente oltarnota e 1500 Vin
corrente continua per applicaziond in impianti fotoveitoici - CT:20 -Fascicolo: 10217 -
Anno:2010 -Ediz.; -Linguesttaliono,

CE!EN 60079-10-2

31-88

Atmosfare esplosiveParte 10-2: Clossificazione def luoghi - Abmosfere esplosive per lo
presenza di polveri combustibili - CT:31 -Fascicolo: 10149 -Anno:2010 -Ediz,: -
Lingue:nglese - ltoliano.

CEEN 50173-1741

306-6:¥1

Tecnologia dellinformazione - Sistemi di cablagglo strutturetoParte T: Requisiti genercli
- CT:306 -Fuscicols: 10421 -Anno:2010 -Ediz.: -Lingue-nglese - itaiizno,
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CETEN 61439-2

17114

Apparecchiature assiemate di protezionz e di manovra per bassa tensione (quadri
BT)Parte Z: Quadri di potenza - CT:17 -Fascicols: 10145 -Anpo: 2010 -Ediz.: -Linguednglese -
ftatiano,

CEY EN 61439-1

17-113

Apparecchiature ossiemate df protezione e di menovra per bassa tensione (quadr
BT)Parte 1 Regole generaliVEDERE SOMMARID - CT:17 -Fascicolo:10744 -Annc:2010 -Ediz.: -
Lingue:inglese - ltaliono.

CEI-UNEL 35024/1

20

Cavi glettrici isolali con materigle elastomerico o termoplustico per tensioni nominali
non superipri 0 1000 Vin corrente olternata e 1500 V in corrente continuaPortate di
corrente in ragime permonente per pasa in aria - CT.20 -Fascicolo:35% -Anne:1997 -
Ediz.: -Linguesitaliono.

CEI-UNEL 35024/2

20

Cavi elettrici ad isolomento minerale per tensioni nomingli non superiori ¢ 1000 Vin
corrente afternata e o 1500 V in corrente continuaPortate di corrente in regime
permanente per posa in grig - CT:.20 -Fascicota:3517 -Annodd997 -Ediz.: -Linguedtaliono,

CEIEN 60439-3

17-13/3

Apparacchioture assiemate di protezione e di manovia per bossa tensione (quadri
BT)Parte 3: Prescrizioni particalari per apparecchicture assiemate di protezione e di
manovra destinate ad essere installate in luaghi dove persongle non addestrato ha gce
- C1Hl7 -Fascicolo:3445 € -Anne:1997 -Ediz.Prima -Linguesftaliano.

CEI17-43

17-43

Meatado per lo delarminazione delle sovratemperature, mediunte estropalazione, per le
apparecchioture osslemate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri 8T)
non df serfe (ANS) - CTH17 -Foscicoio:5756 -Anno:2000 -Ediz.:Seconda ~Lingue:ttationo,

CEl 111

fi-1

Impianti elettrici con fensione superiore a &V in corrente alfernot aVEDERE SOMMARIG -
LT:99 -Fascicols:5025 -Anna:1999 -Ediz.:Nona+EC 1 -Linguedtaliano,

CEN 20-40

20-40

Guida per {uso di cavi armonizzati o bassa tensione - CT:.20 -Fascicolo:4831 -4nne:1998 -
Ediz.:Seconda -Linguedtalions,

CEl 64-7

&4-7

Impianti elettrici di lluminazione pubblica - (T:64 -Fuscicolo:d618 -Anno: 1998 -
Ediz.:Terzq -Linguedtaliono.

CELTZ-70

17-70

Guida ail'applicazione delfe norme del quadi i basse tensione - CT:7 -Fascicolo:5120 -
Anng:1999 -£diz.Prima -Linguedtaliane.

CEl 64-15

6415

Impianti elettrici negli edifici pregevoli per rilevanza storica e/o artistica - CT:b4 -
Fascicolo:4830 -Anno:1998 -Fdiz.:Prima -Lingue:dtaliong.

CEI-UNEL 35024/ 1:Ec

20

Cavi elettrict isolati con materiale elustomerico o Eermoplastico per tensioni nomina!
non superiori a. 7000 ¥ in corrente alternata e a 1500 Y in corrente continuaPortate di
corrente in regime permanente per posa in arig - CT:.20 -Foscicolo:4610 -Anna:it998 -
Ediz.: -Linguestalians.

CE 81-3

81-3

Valor! medf del numero def fulmini o terro per anno e per chiometro quadrate dei
Comuni d'itelio, in ordine alfabetico - CT:87-Fasclcolo:5180 -Anno:1999 -Ediz. Terza -
Linguedtaliano,

CEI20-27

20-27

Cavi per energia e per segnalamento Sistzma di designazione - OT:20 -Fascicolo:5641) -
Anng:2000 -Ediz.:Seconda -Lingue:ltaliane.

CE RO64-004

64-16

Impianti elettrici utilizzatori o Fensione nominale non superiore ¢ 1000 V in corrente
alternata e a 1500 ¥ in corrente continuaProtezione contro le interferenze
elettromagnetiche (EMI) negli impianti elettrici - CT:64 -Foscicolo:5236 -Anno:1999 -
Ediz..Prima -Linguesdtaliono,

CE 20-65

20-65

Cavi elettricl isclati con materivle elastomerico, termoplastico e lsolonte minerale per
tensioni nominall non supericri ¢ 1000 ¥ in corrente olternato e 150D Y In corrente
continug.Metodl df verifica termica (portdta) per cavi raggruppati in fascio ¢ - £T:20 -
Fascicolo:5836 -Anno:2000 -Fdiz.:Prima -Linguedtaliano.

CEI-UNEL 3501

20

Cavi per energio e segriolamento. Sigle df designazione - CT:20 -Fascicolo:5757 -
Anno:2000 -Ediz.Secondy -Linguedtalions,

CEI-UNEL 35026

20

Cavi elettrici isolati con materiale elostomerico o termoplustice per tensioni nominali di
1000 Vin correntz olterngta e 1500 V in corrente continua. Portate di corrente in regime
permanente per posa interrata - CT.20 -Fascicolo:n777 -Anno:2000 -Ediz..Seconda -
Lingue:itatiano.

CEf 11-20

n-20

Impianti ai produzione di energio eleitrica e gruppi di continuita' collegati a retidi{ e If
categoria - CT:31 -Fasclcolo:5732 -Anno:2000 -Ediz..Quarta -Linguedtaliono.

CEI EN 60439-2

17-13/2

Apparecchioture gssiemate di profezione e di manovro per busso tensione (quadii
elettrici per bassa tensione)Parte 2: Prescrizioni particolari per [ condotti sbarre - CT17 -
Fascicolo:5863 -Anno.2000 -Ediz.:Seconda -Linguednglese - italianc.

CEI 20-67

20-67

Guida per luso dei cavi 0,6/1KY - CT:20 ~Fascicolo:5515 -Anno:2001 -Ediz.:Prima -
Linguesdttoliana,
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CE 1-TVI

H-1:v7

Impionti elettrici con tensione superiore o 1kV in corrente alternata - CT:99 -
rascicolo:5887 -Anno:2000 -Ediz.: -Linguestaliano.

CEI EN 50191

1-64

installazione ed esercizio degli impiantf elettrici di prova - CT:99 -Fascicolo:6123 -
Anng:2001 -Ediz..Prima -Lingue:nglese - ltaliano,

CEI EN 60439-2/Ec

17-13/2:Ec

Appuracchigture assiemate di protezione e di manowa per bassa tensiona (quadri
elettrici per bassa tensione)Parte 2: Prescrizioni particolari per | condottl sharre - CT: 17 -
Fusclcolo:5922 -Anno:2001 -Ediz.: -Lingue:dtalione,

CE 84-2

64-2

Impianti etettrici nel luoghi con pericalo di esplosionePrescrizioni specifiche per o
presenza di polverf infiammubill e sustanze esplosiveVEDERE SOMMARIO - CT:31 -
Fasclcalo:A964 € -Anno:2001 -Ediz.:Quarky ~Linguesitaliono,

CEF0-10

0-10

Guida alio manutenzione degli impionti elettricl - CT:0 -Fascicolo:6366 -Anno:2007 -
Ediz.:Prima -Linguestaliono.

CEl 20-27:V1

20-27:v1

Cavi per energid e segnaiamentoSistema di designazione - £T:20 -Fascicolo:6337 -
Anno:2001 -Ediz.: -Linguedtaliono.

CEIEN 60439-3/42

17-13/3:41

Apparecchiature assiemate di protezione e di monovro per bassa tensione (quadri

BT)Parte 3: Prescrizioni particolari per cpparecchiature assiemate di protezione e di

manavra destinate od essere installate in luoghi dove personale non addestrato ha acc
- U117 -Fascicolo:b230 -Anno:2001 -Ediz. -Linguesdnglese - ltaliang.

CE23-73

23-73

Colonne e torrette a pavimento per instaliozion elettriche - CT:23 -Fascicolo:6379 -
Anno:2007 -Ediz.:Prima -Linguedt alions,

CEI 1Tk

1-LEc

Impianti elettrici con tensione superiore @ 1kV in corrente alternata - £199 -
Fascicolo:6240 -Anno:2001 -Ediz.: -Linguedtaliano.

CEIT-T:VI/Ec

N-1:vi/ke

Impianti elettrici con tensione superiore a 1%V in corrente alternata - €159 -
Fasclcolo:6241 -Anne: 2001 -Ediz.: -Linguedtaliono,

Cel 0-2

0-2

Guida per ta definizione della documentazione di progetto degii impianti
eleltriclATTENZIONELD SCARICO DELLA NORMA IN FORMATO PDF £ LIMITATD AL PRESENTE
FASCICOLO, A CUf SEGUIRA™ LA SPEDIZIGNE GEL CD "CEINFO §-2" (CONTENENTE I SOFTWARE)
E DEL - CT:0 -Foscicelo:6578 -Anno:2002 -Ediz.:Seconda -Linguedialians,

CEI-UNEL 00722

20

Identificazione delle anime dei covi - CT.20 -Fascicolo:6755 -Anno: 2002 -Fdiz.Quintg -
Linguedtaliono,

CE0-11

0-11

Guida afla gestione in qualita' delle misure per la verifica deghi impionti elettrict ol fini
della sicurezzag - CT:0 -Fascicolo:6613 -Anno:2007 -Ediz..Prima -Linguedtaliana.

CEI-UNEL 35072

20

Contrassegni e clussificazione dei cavi in relazione al fuoco CT:20 -Fasclcolo:6729 -
Anno:2002 -Fdiz.:Prima -Linguedtaliano.

CEI-UNEL 35011:¥1

20

Cavi per energia e seqnalamentoSigle di designazione - C TZU -Fascicolo:b756 -
Anno:2002 -Ediz.: -Linguedtatiano.

CEI 308-2

306-2

Guidg per # cablaggio per tefecomunicazioni e distribuzione multimediate neglf edifici
residenzialid TTENZIONE: LA GUIDA CONTIENE IMMAGING CHE, PER UNA MIGLIORE LETTURA DEL
CONTENUTO, RICHIEDONG LA STAMPA A COLORI. - CT:306 -Fascicoln:6779 -4nna:2003 -
Ediz.:Seconda -Lingueitaliono.

CE EN 501071

34-86

Instaliazioni di insegnie e di tubi luminasi a scorica funzionanti can tensione o victo
stperiore a kY ma non superiore o 10 kYParte I: Prescrizioni generali - CT:34 -
Foscicolo:5991 -Anno:2003 -Ediz.:Secondy -Linguednglese - italiano.

CEEN 50346

306-7

Tecnologia dellinformazione - Installozione del cabloggio - Frove del cablaggio
installato - CT:306 -Fascicolo: 7172 -Anno:2004 -Ediz..Prima -Linguednglese - ftaliano,

CEl 11-37

11-37

Guida per 'asectizione degli impianti di terra nei sistemi utilizzatori di energia alimentati
a tensione maggiore di T KYVEDERE SOMMARIC - CT:99 -Fascicolo:6 957 -Anne:2003 -
Ediz.:Seconda+£C T -Linguesdtaliano.

CEI 20-40;V2

20-4G;v2

Guidg per {'uso di cavi armonizzoli o bassa tensione - CT:20 -Fascicole:7403 -Anno:2004
~Ediz. -Linguesdtaliono,

CE 23-51

23-51

Prescrizioni per {a reglizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di distribuzione per
instaliazioni fisse per uso domestico e similore - CT:23 -Fascicolo:7204 -Anne: 2004 -
Ediz.:Seconda ~Lingue:italiano.

CEi N-20:¥1

11-20:71

Impianti df produzione di energia elettrica e gruppi di continuite’ collegatia retidite §
categorioVERERE SOMMARIO - CT:311 -Fascicolo:7394 -Anno:2004 -Ediz.+E6C 1 -
Lingue:ftaliano.

£l 11-35

11-35

Guida per (2secuzione di cobine elettriche MT/BTdel cliente/utente finale - (1:99 -
Fascicolo:7491 -Anno:2004 -Fdiz.:Secondo -Lingueidtalione,

CEI EN 50107-1/41

34-86;V1

instalfazion! di insegne e di tubi luminesi o scarica funzionanti con tensione a vuoko
Superiore ¢ ikY ing non superiore g 10 kVParte I: Prescrizioni generoli - C1:34 -
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Fasclcolo:7686 -Anna:2005 -Ediz: -Lingueinglese - italiona, l

CEl 46-136

46-136

Guida alle Norme per lo scelta e fa poso dei cavi per impionti di comunicazione - 146 -
Fascleolo7427 -Anno:2004 -£diz.Prime -Linguedtaliano,

CEl 100-7

100-7

Guida per lopplicazione delle Norme sugli impionti di ricezione televisivaYEDERE
SOMMARIG - CT:100 -Foscicolo:7529 -Anne:2005 -Ediz. Terza+EC | -Linguedtaliono.

CEI-UNEL 35753

20

Cavi per energia isolati con paliviniicloruro non propaganti Mincendic e o ridotte
emissione di clogeni - Cavi unipoleri senza guoing con conduttori rigidiTensione
nomingle U0/L: 450/750 VLA PRECEDENTE EDIZIONE DELLA NORMA CFY UNEL 35753 AVRIE
VAL - CT:20 -Fascicoio:/424 -Anno,2004 -Ediz. Terza -Linguedtalions,

CEI-UNEL 35752

20

Cavi per energia isolati con polivinilcloruro non propeganti fincendic e g ridotta
emissione di alogeniCavi unipolari senza guaing con conduttori flessibiliTensione
nominale U0/U: 450/750 VLA PRECEDENTE EGIZIONE DELLA NORMA CFY UNEL 35752 AVR -
CT:20 -Fascicolo:7423 -Anna:2004 ~Ediz. Terza -Linguedtaliano.

CEI-UNEL 00721

20

Colori di quaing del cavi elettrici - CT:20 -Fascicolp:7405 -Anno:2004 -Ediz.Terza -
Lingue:taliano.

CE10-14

0-14

DPR 22 ottobre 2001, n.4626uida cll'applicazione del DPR 462/01 relgtivo dlic
semplificozione del procedimento per la denuncio di instaliazioni ¢ dispositivi di
protezione contro le scariche atmosferiche, di dispositivi di messa a terra degii impianti
- CT:0 -Fascicolo:7528 -Anno:2005 -£diz.Prima -Linguastaliano,

CEI 20-40:¥1

20-40:v1

Guidy per tusa di cavi armonizzati @ bassa tensione - CT:20 -Fascicolo:7 407 -Anno: 2064
-Ediz.: -Linguedtatiano.

CEI 11-27

n-27

Lavorf su Impianti elettrici - CT:78 -Foscicole:7527 -Anno:2005 -Ediz.:Terzo -
Lingue:ltaliano.

CEN 100119

100-119

Apporati muitimedioli senza filiGuida alfinstallazione e alfutilizza in ambito domestico -
CT00 -Faseicoio:7479 -Anno: 2004 Ediz.:Prima -Lingue:dtaliono.

CEIEN 61241-14

3167

Costruzioni efettriche destinate ad essere utilizzote in presenza di polveri
combustibilifarte 14: Scelfa ed instaliazione - £T:37 -Fascicolo:8293 -Anno:2606 -
Fdiz..Prima -Lingueinglese - ltaliono,

CEIEN 50110-1

1-48

Esercizio degli implanti elettrici - CT'78 -Fescicolo:7523 -Anno:2005 -Ediz.:Seconda -
Lingue:dnglese - italione.

CEV EN 60439-4

17-13/4

Apparecchiciure assiemate dl protezione ¢ di manovra per bassa tensione (Guadri
BT)Parte 4: Prascrizioni particolori per apparecchiature assiemate per cantiere (ASC) -
CTi7 -Fascicaio:7891 -Anno:2005 -Ediz.:Seconda -Lingue:dnglese - ltaliano,

CEIEN 60439-2/41

17-13/2:¥1

Apparecchiature cssiemate di protezione e di manavra per bassa tensione (quadri
elettrici per bosso tensione)Parte 2: Prescrizioni porticolari per | condotti sbarre - CT:17 -
Fascicolo:8452 -Apna:2006 -Ediz.: -Linguednglese - ltoliano,

CEI CLC/TR 50469

81-1

Impianti di protezione contro { fulminiSegni grafici - CT:81-Fascicolo:8181 £ -Anno:2006 -
Ediz..Prima -Linguednglese.

CEIT-17

117

Impionti di produzione, trasmissione e distribuzione pubblice di energiv elettricalinee in
cavg - CT199 -Fascicolo:8402 -Anno:2006 -Ediz.:Terza -Lingue:ttaiiono.,

CE 0-15

015

Muanutenzione delle cobine elettriche MI/BT dei clienti/utenti finali - CT:0 -
Fascicoio:8231 -Anno.2006 -Ediz..Prima -Linguesdtaliono,

CEI 64-100/1

64-100/1

Ediiizia residenzialeGuida per lo predisposizione dellz infrastrutiure per gl impianti
aletlrici elettronici e per le comunicazioniPurte T Montanti degli edificid TTENZIONE: LA
GUIDA CONTIENE IMMAGING CHE, PER UNA MIGLIORE LETTURA DEL CONTEN - 164 -
Fascicolo:8288 -Anne:2006 -Ediz.:Prima -Lingue:italiona.

CELIDO-7/4

1G0-7/4

Guida per tapplicazione delle Narme sugll impianti di ricezione televisivaAppendice A:
Determinazione dei segnaii terrestri primari note esplicative relgtive of DM, 11/1/2005 -
CTI00 -Fascicalo:8295 -Anno:2006 -Ediz.: -Linguedtatiane.

CET EN 62305-1

g1-10/1

Pratezione contro | fulmini Parte T Principi generoliVEDERE SOMMARIO - CT:87 -
fuscicolo:8226 -Anno;2006 -Ediz.:Prima -Linguesinglese - ltaliano.

CEIEN $2305-2

81-10/2

Protezione contro | fulmini Parte 2: Valutazione del rischioVEDERE SOMMARID - £T:81 -
Foscicole:8227 -Anno:2006 -Ediz.:Prima -Linguednglese - ftaliano.

CEEN 62305-3

81-10/3

Protezione contre ¥ fulmini Porte 3: Danno materiole alle strutture e pericolo per le
personeVENERE SOMMARIO - CT.81 -Fascicolo8228 -Anne: 2006 -Fdiz.:Prima -
Linguednglese - ftaliono.

CEl EN 62305-4

81-10/4

Protezione contro | fulmini Porte 4 Impionti elettrici ed elettronici nefle struttureVEDERE
SCMMARIG - CT:81 -Foscicolo:8229 -Anno:2006 -Ediz.:Prima -Lingue:dngiese - itoliana,

CEFT00-140

100140

Guido per la sceita e Uinstallozione dei sostegni ’antenna per 1o ricezions televisive -
CT:100 -Foscicolo: 8607 -Anno:2007 -Ediz..Prima -Linquedtaliono,
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CEl 20-27:V2

20-27:¥2

Covi per energig e per segnalamentaSistema di designazione - CT.20 -Fascicolo:8693 -
Anna:2007 -Ediz.: -Linguedtalions,

CEI 20-20/15

20-20/15

Lavi con isolamento termoplastico con tensione nominale non superiore a 450,750
VParte 15: Covi unipolari isolati con mescol termoplastica senza alogeni, per
installazioni fisse - CT.20 -Fascicols:9054 -4nna: 2007 -Ediz.Prima -Lingue:italiono.

CEl 64-8/1

64-8/1

Implanti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente
aitarnata e a 1690 V in carrente continucParte 1: Oggetto, scapo e principi fondamentali
- (164 -Fascicolo:8608 -Anne:2007 -Ediz.Sesta -Linguedtaliano.

CEl 64-8/2

64-8/2

Implenti elettrict utilizzofor! a tensione nomingie rion stperfore a 1000 V in corrente
diternato e g 1500 ¥ in corrente continuaParta 2: Definizioni - CT:64 -Fuscicolo:86G9 -
Anno:2007 -Ediz.:Sesta -Linguesdtaliano,

Cel 64-8/3

64-8/3

Impianti elettrict utiizzatorl o tensione nominale non supericre ¢ 1000 V in corrente
alternata & ¢ 1500 Vin corrente continuaParte 3; Coratteristiche generali - CTi64 -
Fascicolo:8610 -Anno:2007 -Fdiz.:Sesta -Linguedtationo,

CEl 64-8/4

64-8/4

Impianti elettrici utiizzatori o tensione nominale non superiore o 1002 V in corrente
aiternata e a 1560 V in corrente continuaParte 4: Prescrizioni per Id sicurezza - CTéd -
Fascicolo:8611 -Anno:2007 -Ediz.Sesta -Lingueltaliano.

Ctl 64-8/5

64-8/5

Impiant! elettrici utilizzater! @ bensione nomingle non superiore o 1000 V in corrente
alternata e a 1500 V in corrente continuaParte 5 Scelta ed installazione del companenti
elettrici - CT:64 -Fascicole:8812 -Ann:2007 -Fdiz.:Sesta -Lingueidtalions,

CEI 64-8/6

64-8/8

impianti elettrici utifzzotor! ¢ tensione nominale non supericre ¢ 1000 ¥ in corrente
alternata e ¢ 1500 V in correnle continuaParte &: Yerifiche - CT64 -Fusclcolo:8613 -
Anno:2007 -Fdiz.:Sesta -Lingueitalions,

CEi 64-8/7

64-8/7

Impianti elettrici utiizzatori o tensione nominale non superiore ¢ 1000 Vin corrente
aiternata e o 1560 ¥ in corrente continuaParta 7: Ambient! ed applicaziont particolar -
CT.64 -Fascicolo:86M -Anno:2007 -fdiz.:Sesta -Linguedtalions.

CE 31-35

31-35

Costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per la presenza di gasGlida
allapplicazione della Normo CE EN 60075-10 (CE 31-30)Classificozione dei luoghi con
pericolo di esplasione per la presenzo df gas, vapori o nebbie infiammabili - CT:31 -
Fascicolo:8705 -Anno:2007 -Ediz.:Terza -Linguedtaliano,

CEl 23-98

23-98

Guida all'uso carretta di inferrutlori differenziali per installazioni domestiche ¢ similari -
CT:23 -Fascicolo:9123 -Anno:2007 -Ediz.Prima -Lingue:dnglese - italiane.

CEl 64-14

6414

Guida alle verifiche degli impionti elettrici utilizzatori - CT:64 -Fascicole:8706 Anno2007
-Ediz.:Seconda -Lingueiltaliana.

CEN11-20;V2

11-20:v2

Allegato CProve per lo verifica delle funzioni di interfaccio con la rete elettrica per
micro generator - CT:371 -Fascicolo:8982 -Anng.2007 -Ediz.: -Lingueditaliano.

CEl 84-50

64-50

Edilizio od uso residenziole e terziarioGuida per integrazione degli impianti elettrici
utilizzatori e per lg predisposizione di impianti qusitiori, telefonici e di trasmissione dati
negll edificiCriter! generall - CTib64 -Fuscicolo:8874 -Anne:2007 -Ediz.:Quinta -
Linguedtaliono.

CEl 64-51

645!

Edilizia ad usa residenziale 2 terziorioGuida per lintegrazione deghl impianti elettrici
utilizzafori e per lo predisposizione di impianti ausiliori, telefonict e di trasmissione dati
negh edificiCritert particolari per centri commercial - CT:64 -Fascicolo:8875 -Anno:2007
-Ediz.Quuorto -Linguettaliono,

CEl 64-52

64-57

Edilizia ad usc residenziale e terzigrioSuido per lintegrazione degli implonti efettrici
utilizzatori e per lo predisposizione di impianti ausiliori, telefonici e di trasmissione dati
neghi edificiCritert particolari per edifici scolustici - CT:64 -Fascicolo:6876 -Anno:2007 -
cdiz.Quarta -Linguedtalians.

CEl 6453

64-53

Edilizia ad uso residenzigle e terziarioGuida per Vintegrozione deqli impianti elettrici
utilizzatori e per lu predisposizione di implanti ausitiari, telefonici e di trosmissione dati
negli edificiCriteri particolori per edifici ad uso prevalente - CT:44 -Fascicoln:8877 -
Anne: 2007 -Ediz.:Terza -Linguesdtaliono.

CEl 64-54

64-54

Editizia ad usc residenzicle e terziorioGuida per lintegrazione degli impianti elettrict
utilizzatori e per la predisposizione di impianti cusiliar, telefonici e di trasmissione dati
neghi edificiCriter! particolari per locali i pubblico spetta - CT:44 -Fascicolo:8878 -
Anno:2007 -fdiz.;Terza -Linguedtafiano.

CEl 64-55

64-55

Edilizia ad uso residenzivle e terziarioGuida per lintegrazicne degli implanti elettrici
ytilizzetorl e per la predispusizione df impianti ousilior!, telefonici e di trasmissione dati
negll edificiCriter! porticolari per struiture ciberghiere - CT:64 -Foscicoin:8879 -
Anno:2007 -Ediz.:Terza -Linguedtaliane,
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CEH 6457

7

Edilizia ad uso restdenziale e terziarioGuide per Fintegrazione degli impianti elettrict
utliizzatori e per o predispusizione di mpianti ausiliar], tefefonici e df trosmissione dati
negl edificiimpionti di piccoio produzione distribuite - CT64 -Fascicolo:8884 -
Anno:2007 -Ediz.:Terzg -Lingue:tatiane.

CEl 31-35/4

313574

Costruzion{ elettriche per atmosfera esplosive per la presenza di gasGuido
altapplicazione delle Norma CET EN 60679-10 (CE! 31-30)Clussificozione dei luoghi con
pericolo di espiosione per (g presenza di gas, vapori o nebbie infiammabili: esempid - -
CT:31 -Fascicole:8851 -Annp:2007 -Ediz.Terze -Lingueitaliono.

CEVEN 501731

306-6

Tecnologia dellinformazione - Sistemi di coblaggio strutturatoParte T Prescriziont
generali - CT:306 -Fascicols:9342 -Anno:2008 -Ediz.:Seconda -Linguesnglese - itgliano.

CEIEN 50173-2

306-13

Tecnologia dellinformazione - Sistemi di cablaggio strutturatoParte 2 Locali per ufficio
- LT:306 -Fuscicoio:9343 -Anna:2008 -Ediz..Prima -Linguednglese - italiono,

CEIEN 50173-4

306-15

Tecnologia dellinformaziong - Sistemi di cobloggio strutturatoParte 4: Abitazioni -
(12306 -Fascicolo:9344 -Anno:2008 -Ediz.Prime -Lingueilnglese - itoliono.

CEIEN 50173-5

306-16

Tecnologia dellinformazione - Sistemi di cablaggio strutturatoParte 5: Centri dati -
CT:306 -Fascicolo:5345 -Ann:2008 -Ediz..Prima -Linguesinglese - ltaliano,

CEl 31-56

31-56

Costruziont per atmosfere esplosive per lo presenza di polveri combustibiliGuida
altappiicaziane delio Norma CEI EN 81241-10 (CEI 31-66) "Classificazione delle aree dove
sono 6 possone essere presenti pofveri esplosive™YEDERE SOMMARID - CT:31 -
Fascicolo:9049 C -Anno:2007 -Ediz..Prima -Lingue:ftalians,

CEl EN 50173-3

306-14

Tecnologia dellinformazione - Sistemi di cabloggio strutturatoParte 3: Ambienti
Industriali - CT:306 -Fascicolo:9350 -4nna:2008 -Ediz.Prima -Linguz:inglese - ltaliano.

CELEN 60079-17

31-34

Atmosfere esplosiveParte 1I7: Verifica e manutenzione degli impianti eletéricl - CT:37 -
Fascicolo:9533 -4nno:2008 -Ediz.Terza -Linguesinglese - italione.

CEV EN 50346/41

306-7:v1

Tecnologia dellinformazione - Instaliazione del cablagglo - Prove de! cablaggio
installoto - CT:306 -Fascicelo:10184 E -Anno:2010 -Ediz.: -Linguednglese.

CEI 23-101

23-101

Dispasitivi di richiusura outomobico per interruttori qutomaticy, interruttort differenziali
con o senza sganciatore di sovracarrente per usl domestici e similari - CT:23 -
Fascicolo:9418 -Anno:2008 -Ediz.:Prima -Linguedltatiano.

CE EN 50425

23-100

Apparecchi dl comando non eutomatici per installozione elettrica fissa per uso
domestico e simitare - Norma coliaterdie - Apparecchi di comando non automatici per
vigill del fuoco per insegne luminose e apparecchi diliuminazione interni ed esterni -
(.23 -Foscicolo:9331 £ -Anna:2008 -Ediz.Prima -Lingue:dnglese.

CEl 64-8:\1

64-8;¥1

Impianti elettrici utilizzatori o tensione nominale non superiore 1006 Vin corrente
lternata e a 1500 V in corrente continua - CT:64 -Fascicole:9450 -Anno:2008 -Ediz.; -
Linguedtaligno.

CEl 81-10:1

g1-10:v1

Protezione cantro i fulmint - CT:81 -Fascicolo:9491 -Anno:2008 -Ediz.: -Lingue:tatiano.
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Opere di urbanizzazione per il Comparto B2.5 Borgo Verdi Colline
Crespellano (BO)

Relazione tecnica itlustrativa, dei materiali, di calcolo e del plinto di

fondazione per impianto di pubblica illuminazione

Bologna, 22 giugno 2011

Progetto strutturale:
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1 GENERALITA’

La presente relazione tecnica ha come finalitd quella di esporre i calcoli svolti per il dimensicnamento di palo per la

pubblica illuminazione e relativo plinto di fondazione.

2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

NORMATIVA TECNICA DI RIFERIMENTO PER IL PROGETTO E LA ESECUZIONE

» Circolare n. 617/CSLLPP del 2 febbraio 2009 "Istruzioni per 'applicazione delle nuove norme tecniche per le
costruzioni”

¢ L.R. 30 ottobre 2008 n. 1% “Norme per la riduzione del rischio sismico”

* .M. 14 gennaio 2008 “Norme Tecniche sulle Costruzioni”

s Delibera della Giunta Regionate {Progr. n. 1677/2000) Allegato “Classificazione sismica dei Comuni dell’Emilia
Romagna”

e OPCM 3274/2003 e s.m.i. “Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del
territoric nazionale e di normative techiche per le costruzioni in zona sismica”

¢ D.P.R. 6 giugno 2001 n. 380 “Testo unico delle disposizione legislative e regolamentari in materia edilizia”

NORMATIVA TECNICA PER | MATERIALI DA COSTRUZIONE

*  UNIENV 13670-1:2001
* Linee guida per la messa in opera del calcestruzzo strutturale e per la valutazione delle caratteristiche

meccaniche del caicestruzzo induritc mediante prove nen distruttive” (Consiglio Superiore dei lavori pubblici)
3 CARATTERISTICHE DEi MATERIALI

Calcestruzzo fondazioni {per ulteriori elementi eseguiti in opera)

» Classe di resistenza €25/30

e C(Classe di esposizione xXC2

¢ Classe di consistenza S4
Acciaio per pali conici dritti 5235

4 DIMENSIONAMENTO STRUTTURALE

Siano i seguenti elementi strutturali:
* palo conico dritto del “tipo 8800/3” della Tecnopali, del quate si allega la scheda tecnica, di altezza 9.00m,
diametro 148mm e spessore 3mm;
s plinto prefabbricato della Musilli spA, di dimensioni 100x100x100cm

si riporta di seguito it foglio di calcolo reatizzato per il dimensiochamento e la verifica.




Comune di Crespellanc

Comparto B2.3 Borgo Verdi Colline

OPERE Di URBANIZZAZIONE

IMPIANTQ DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE

VERIFICHE STATICHE DEL SOSTEGNO E DEL PLINTO

1) Dati tecnici di progetto

Palo sostegno @

Palo sostegno tipo conico tipo saldabile laminato a calde 5235 grado B o migliore, secondo norma CNR-UNI 7070/82, a sezione
circolare e forma conica {forma A2 - norma UNI-EN 40/2) saldati longitudinalmente secondo norma CNR-UNI 10011/85.

Altezza palo 9,00 | m

‘Tensione caratteristica di rottura acciaio : 360 M/mmg

Tensione caratteristica di snervamento acclaio : 235 N/mmgq

Coefficiente di sicurezza minimo richiesto per acclalo 1,15

Tensione snervamento di progetto: 204,35 N/mmgq = 2 (43 | daN/cmgq
Pesa palo sostegno 8300/3 spessore 3 mm 0,69 kN

Sezione assiale, esposta al vento, del palo: 0,64 mq

Diametro tubo incastro; 148 mm

Modulo resistenza allincastro ; W= 48,54 cme

Caratteristiche plinto fendazione :

base: 0,85 m
altezza: 0,%¢ m
profondita: 0,85 m
Peso totale 16,26 kN
Caratteristiche terreno fondazione

Rd del terreno intergssato dalle fondazioni: 0,12 N/mmg
Peso specifico del terreno: 18,00 kN/mc
Caratteristiche azioni di progetto

Velocita considerata per l'azione del vento: 25 m/s
pressione cinetica del vento gb: 0,39 KN/myq
cer 1,63

cp: 1,20

od: 1,60

Pressione del vento (p) 0,76 kW /my
Elemento [ampada

Peso proprio Lumada Grechi 0,00 kN
Sezione esposta al vento laterale 0 mg

2) Verifiche

2.1 ) Verifica a ribaltamento

Peso palo + carpa illuminante 0,69 kN
Peso fendazione 9,00 kN
Peso totale PT 9,69 kN
Mamento stabilizzante laterale Ms = PT x b/2 5,35 KN'm o
Baricentro superficie assiale palo 4,50 m T
Azione vento su lampada V1 = 0,00 kN
Azione vento su palo V2 = 0,49 KN
Momento ribaltante alla base per vento su lampada MR1 0,00 kN*m
Momento ribaltante alla base per vento su palo MR2 3,30 kN*m
Momento ribaltante totale MR 3,30 kN*m
Rapporto m tra M3 /MR 1,62

m>=1,5 VERIFICATO

2,2 } Tensione sul palo

Momento agente allincastro da lampada Mi . 0,00 kN*m
Momento agente all'incastro da palo M2 3,30 kN*m
Momento totale agente all'incastro su palo M 3,30 kN*m
Tensione all'attacco del palo 68 N/mmq
Coefficiente di sicurezza 3,01

c>=1 VERIFICATOQ

2.3 ) Tensione sul terreno

Eccentricita e = MR/PT = 0,23 m > B/a=| 0,14
u= 0,59 m

o { max ¢,02 daN/cmg

VERIFICATO




URBANIZZAZIONE
Crespellano (B0)

PROGETTO IMPIANTC DI LLUMINAZIONE PUBBLICA
CALCOLIILLUMINOTECNIC!

Comune di; CRESPELLAND

Frovincia di: BCLOGNA

Cliente:

Proprieta:

Committente:
Tavcla Scala F. plot.
ELO3 1500 105

File Data Disegnato: |
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Comparto B 2.5 - Pragatto BO

Mote installazions: Kaos 1 70W SHP CL.2
Cliente:

Codica Progatto: P-11047A1

Data: 04/07/2011

Note:

Vearifica Vs posizionamento
Paslzionamento portalampada.: P -1

NOME PROGETTISTA!
Indirizzo!
Tel.-Fax:

Ayvarienze:
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04/07/2011

Comparte B 2.5 - Pragatio BO P-1104741
1.1 Infarmazioni Area
Superflcie Bimensioni Angolo[°] Colore Coefficlents | lllum.Medic | Luminanza Madla
{m] Riftasslone flux] ledimz]
Suolo 140.29x93.53 Pfano RGB=205,153,95 C27.01% 10 0.23
Dimensioni dal Parallelepipedo Cantenente I'Area [m]: 140.83x82.57x0.00
Reticolo Punti di Calcolo del Parallslepipedo [m]: direzione X 1.61-Y 1.61
Potenza Spacifica del Plano Lavoro [W/m2] 0.437
Potenza Spacifica llluminotacnica del P.Lav. [WAm2 * 1001ux)] 4.329
Potenza Totale [KW]: 0.770
1.2 Parametri di Qualita dell'lmpianto
‘ Superficie ’ Risuitat! 1 Medlo l Minimo l Masgsimo I Min/Medio | Min/Max | Madio/Max
Piano di L.avere (h=0.00 m) lluminamanto Crizzontale (E) 10 lux 4 jux 22 lux 0.40 0.18 0.46
Suolo lluminamente Crizzontale (E) 1 lux 4 lux 22 lux 0.40 0.18 0.46
Tipo Calcolo Dir.+!Indir.(7 Interriflessioni)
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2.2 Vista 2D in Pianta
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2.3 Vista Laterale
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2.4 Vista Frontale
Scala 1/1000
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3.1 Informazioni Apparecchi/Rilievi
Rifer. Linea Nome Apparecchio Codice Apparscchio | Apparecchi | RifLamp. | Lampade
{Nome Rillevo) {Codlce Rilieve} N. N.
A KAOS KADS-1 70W SHP-T P-1 KS1-015-p 11 LMP-A 1
(KAOS-1 70W SHP-T P-1) {K31-015-p)
3.2 informazioni Lampade
Rif.Lamp. Tipo Codice Flusso | Potenza | Colore N,
(Im] (W] (K
LMP-A HPSVT 70 NAV-T 70W SUPER 6800 70 2000 Al
3.3 Tabeila Riepilogativa Apparecchi
Rifer. | App. | On | Posizione Apparecchi | Rotazione Apparecchi | Codice Apparecchic | Coeff. Codice Lampada Flusso
X[m] Y[m] Z[m] XC°TYP1 2] Mant, [im]
A 1 X 16.36,;28.26;8.00 0.0;0.0;165.5 KS1-(18-p 0.80 NAY-T 70 SUPER 176640
2 X 45.47;20.49;9.00 0.0;0.0:185.5 0.80
3 X 75.02;12.41:0.00 0.0;0.0;165.5 0.80
4 X 86,11,27.16;9.00 0.0;0.0;-107.8 0.80
5 X 93,32:556.29,9.00 0.0,0.0;-103.4 0.80
8 X 99 52;86.49;9.00 0.:0.0;-103.5 0.80
7 X 28.77,56.03;9.00 0.0,0.0;185.5 .80
8 X 50.82;49.55;9.00 0.0;0.0;165.5 0.80
9 X 82.74;41.08;9.00 0.0;0.0;183.3 .0.80
10 X 108.55;55.29:9.00 0.0;0.0;165.5 0.80
11 X 136.50747.47;9.00 6.0;0.0;165.5 0.80
3.4 Tabella Riepilogativa Puntamenti
Sfruttura | Fila | Colonna | Rifer, | On | Posizione Apparecchl | Retazione Apparecchi Puntamenti R.Asse | Coeff, | Rifer.
20 X[mj YIm} Z[m] K1 Y1120 X[m} Y[m] Z[m] [°] Mant.
A1 X 16.36;28.26,3.00 0.0;0.0;165.5 16.36;28.26;0.00 186 0.80 A
A-2 X 45.17,20.49;9.00 0.0:0.0:165.5 45,17,20,49,0.00 166 0.80 A
A-3 X 75.02,12.41;9.00 0.0,0.0;165.5 75.02;12.41,0.00 166 0.80 A
A-4 X 86.11;27.16;9.00 0.0;0.0;-107.8 86.11;27.18;0.00 -108 0.80 A
A-5 X 93.32;55.29;9.00 0.0,0.0:-103.4 93.32,65.29,0,00 77 0.80 A
A-B X 99,52,86.49:9.00 0.0:0.0;-103.5 99.52,86.49;0.00 -104 0.80 A
A7 X 26.77,56.03;9.00 0.0;0.0;165.5 26.77,56.03;0.00 -14 0.80 A
A-8 X 50.82;49.55,9.00 0.0;0.0;165.5 50.82;49.55;0.00 166 0.80 A
A-9 X 82.74,41,08,9.00 0.0;0.0;163.3 82.74;41.08;0.00 163 0.80 A
A-10 X 108.55,65.29;9.00 0.0,0.0;165.5 108.55;55.29;0.00 168 0.80 A
A-11 X 138.50,47.47,9.00 0.0;0.0;165.5 136.50/47.47,0.00 166 0.80 A
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4.1 Valori di llluminamento Orizzontale sul Piano di Lavoro

’ O (0311 y:1.75 2:0.00) J Risultat ’ Medio | Minima ' Masslmo J Min/Madio | Minvilax [ MediufM;'
DX:1.61 DY:1.81 Itumiramente Crizzontale (E) 10 lux 4 Jux 22 lux 0.40 0.18 0.46

Tipo Calcoio Dir.+indir.(7 interriflessioni}

Scala 1/1000 Man tutti | punti di calcolo sone visibili
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4.2 Valori di llluminamento su:Suolo

[ 0 {311 y:1.73 220.00) { Risuitati } Madio ’ Mirima [ Massima [ MinfMedlo | Min/Max ' Madlofax
DX:1.61DY:1.61 llfuminamento Crizzontale (E) 10 lux 4 lux 22 jux 0.40 D.18 0.46

Tipo Calcoio Dir.+Indir.(7 Interriflessioni)

Scala 1/1000 Non tutti | punti di calcolo senc visibili
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4.3 Curve Isolux su:Suclo_1

/ O (311 y:1.72 2:0.00) ’ Risultat| J Medio ‘ Minimo J Mzssimo ' MinMedlo [ Min/Max ’ Medio/Max
CX:1.61 DY:1.61 illuminamento Orfzzantale (E) 10 lux 4 lux 22 lux 0.40 0.18 0.48

Tipo Calcolo . Dir.+indir.{7 Interriflassioni)
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Comparto B 2.5 - Pragaito 80 P-11047A1

4.4 Diagramma a Spot degli llluminamenti su:Suolo_1_1

’ 0 (x:3.11 y:1.73 20.00) ‘ Risultafl ’ Madio | Minimo J Massimo J Min/Medio | Min/Max [ Medio/iax
DX:1.81 DY1.61 lluminamento Orlzzonfale (E) 10 lux 4 lux 22 lux 0.40 0,18 0.46
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